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. छदशक...... 


जिस यंत्र द्वारा आकाश के अगणित अदृश्य पिण्ड सानव रष्ठि-क्षेत्र में बसीट लाए गए हैं, और जिसके 
हारा उनके अनेकानेक रहस्यों का उद्घाटन हुआ है, उसी का मनोर॑जक वर्णन हम इस लेख में पढ़ेंगे । 


...... हम देखेंगे कि शीशे और दर्पण ने मलुष्य की दृष्टि-शक्ति को कितना आगे बढ़ा दिया है ! 
| का 'म यंत्र को जिसकी सहायता से ज्योतिषी दूरस्थ 
. वस्तुओं को स्पष्ट और प्रवर्धित आकार का. 
देखता है दूरदर्शक या दूरबीन कहते हैं। चंद्रमा के 








पहाड़, शुक्र की कलाएं, मंगल की धारियाँ, 








हों सका है। इसलिए इस यंत्र 
की रचना; इतिहास आदि का 
जान अवश्य ही चित्ताकषक 
होगा | 

वृूरदशक अपेक्षाकृत श्रत्यंत 
सरल यंत्र है। उचित नाप की 
एक नली के दोनों सिरों पर 
ताल (लेन्स ) लगे रददते हैं, एक 











होता है अवश्य, परंतु इंस प्रतिबिंब को हम 


। देख सकते हैं। इसलिए सांधारणतः हमें प्रतित्रिंव की 
हस्पति के. जाँच से ब्योरों का अधिक ज्ञान हो सकता है बिना इस 


उपग्रह, शनि के वलय आदि का ज्ञान इसी यंत्र से इमें प्राप ताल के आक्राशीय पिण्ड को कोरी आँख से सीधे देखने... 















बिंब बनावे। यह प्रतिबिंब आकाशीय पिएड से बहुत॑ छोटा... 





निकट से... 


कक 





पर हमें इतने ब्योरे कमी नहीं 
दिखलाई पड़ सकते। -उदा- 
हरणतः, यदि हम १०० इंच 








ताल लें तो इससे चंद्रमा का . 
प्रतिबिब. लगभग .एक इंच 














नाभ्यांतर# का कोई बंदिया 


व्यास का बनेगा। इस प्रतिबिंब 














| ह९हढ . 


... वाले ताल को रखकर उससे बनी मूत्ति की जाँच कर तो 
... हमें पृष्ठ के स्पष्ट रूप से पढ़ लेने में कुछ भी कठिनाई न 
.. पड़ेगी क्‍ 
.. बनेगा; चित्रों के अतिबिंब में सर नीचे रहेंगे और दगिे 
..._ ऊपर | दृरदर्शक से भी आकाशीय पिएड इसी प्रकार 
..... दिखलाई पढ़ते हैं, परन्तु उनमें सिर ओर टाँग का भेद- के 
... भाव न होने के कारण ज्योतिषियों को कोई अड़चन 
नहीपढ़ती। 5 द 
..../ ७ इस प्रकार हम देखते हैं कि दूरदशक के बड़े ताल से. 
....  ( जिसे “प्रधान ताल! कहते हैं ) दूरस्थ वस्तुएं हमें स्पष्ट 
..... और बड़ी दिखलाई पढ़ती हैं। परंत दूरदशक की प्रवहन- _ 





हाँ, एक असुविधा यह होगी कि प्रतिबब उल्दा 


शक्ति अकेले प्रधान ताल से ही नहीं... 
मिलती । इसके छोटे ताल से भी... 



















विश्व की कहानी 


उदाहरणतः, यदि किसी दूरदर्शक का व्यास २० इंच है 
तो इसम न्यूना।धक नाम्यांतर का चक्तुताल लगाकर 


प्रवदद्धन-शक्ति नन्‍्यूनाधिक की जा सकती है; परंतु इसे 


२००८१०० अर्थात्‌ २,००० से अधिक करने से कुछ लाभ 


. न होगा । सो भी इतना छोटे नाभ्यांतर का चक्तुताल कि. 
प्रवद्धन-शक्ति २००० हो जाय केवल उसी दिन लगाया... 

जा सकता है जिस दिन वायुमंडल अत्यंत स्वच्छु और 

.. स्थिर हो। अन्यथा इतनी अधिक प्रवद्धन-शक्ति के उपयोग 


का परणातकमस कवल यहां हांगा के बाह्य आकार तो बढ़ 


. जायगा,; परतु ब्योरें भद्द हो जायेंगे; यहाँ तक कि लीपा- 


पोती-सी हो जायगी और सूक्रम ब्योरे सब मिट जायेंगे। 


डक. तब जब पृष्ठ का आकार बड़ा कर 
दिया जाय; अद्बर भी बड़े-बड़े हों 


.. कि अक्लर सब एक-दूसरे पर चढ़ जाये ' । 
और इसलिए कोई भी अक्षर नपढ़ा 


दशक के प्रधान ताल के व्यास की 
 इंचों में नाप की २० गुनी प्रव वद्धले 5 5 
शक्ति से ही संतोष करना पड़ता है।.... 
रंग-दोष आदि ह 





में एक बाधा यह भी है कि प्रधान 
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_ फूल बहुत-कुछ वेसा ही होगा जेसा 
_ जायें, परन्तु रोशनाई इतनी फैल जाय... 


 जाय। साधारण परिस्थितियों में दूर- रे 






अधिक प्रवर्धन-शक्ति के उपयोग... 





























आकाश की बातें... 


प्रधान ताल में दो से अधिक सरल ताल नहीं हैं। कुछ 
ऐसे दूरदशंक अवश्य बनाये गये हैं जिनके प्रधान ताल में 


तीन सरल ताल हैं, परंठ ऐसे दूरदशक बहुत बड़े नाप के 
नहीं बनाये जा सके हैं। . 


जिस प्रकार प्रधान ताल दो या तीन सरल तालों के 





अच्छे चन्चुताल की बनावठ का पता चल जायगा | 





संयोग से बनाया जाता है उसी प्रकार चन्षुताल भी वस्तुतः 





कई सरल तालों से बना रहता है। चित्रों के देखने से 


.... वषणयुक्त दूरदशंक गा 3 
प्रतिबिब दपण से भी- बन सकता है। साधारण दपण 


(४ 























[आज आए 


में जो प्रतिबिंब बनता है बह दर्पण के उस पार बनता 


... है और दर्पण से उतनी ही दूरी पर रहता है जितनी दूरी 
.. पर वास्तविक पिएड | उदाहरणुतः, यदि हम चंद्रमा का. 
.. प्रतिबिंब साधारण दर्पण में देखें तो पता चलेगा कि चंद्रमा. 
.._ का प्रतिबिंब दर्णण से उतनी ही दूर है जितना चंद्रमा |. 

.. परंतु यदि हम साधारण सपाटठ दर्पण के बदले तवे की तरह 
.._ नतोंदर दर्षण लें तो इसमें प्रतिबिंब दर्पण के उस पार 


... बनने के बदले दर्शक की ओर बनेगा, जिसका सूक्म 
.._. निरीक्षण 
.. सकेगा 





इस प्रकार नतोदर दपण और चचक्षुताल के 


हा : क्योंकि बहुत बड़े प्रधान ताल बन नहीं सकते | संसार का 















.. सबसे बड़ा तालयुक्क दूरदशक ४० इंच व्यास का है। 


॥ बतमान दपणयुक्त दूरदशक १०० इंच व्यास 


रा कर आश्वयजनक सूक्ष्मता 











लिए लोग कहते हैं कि 








ण्‌ कोरी आँख से या चक्तुताल से किया जा 


२०० इंच व्यास का दर्पणयुक्त दूरंद्शंक कई वर्षों 


पंणों के बनाने में आश्चर्यजनक सूकछुमता की ः पा 
ड़ यदि गणितसिद्ध आकार से 55, 


दूरदशकों के बनाने में. देखेंगे 


विश्व की कहानी 


बढ़ा दपंण तापक्रम-विभिन्नताओं के कारण १०० इंच 
व्यासवाले दपण से किसी प्रकार अच्छा न होगा; परंतु 
_ ज्योतिषियों की सहायंता रसायनशों ने की। यह भीसकाय 
दर्पण पाइरेक्स नाप्त के विशेष शीशे से बनाया गया है; 
"जो ताप के कारण इतना कम बढ़ता है कि आगसे 


निकाले लाल शीशे पर ठंढा पानी छोड़ने पर मी वह नहीं 
हृटता। साधारण शीशा ऐसी दशा में चूर-चूर हो 
. जायगा, क्योंकि ठंडा पानी के पड़ते ही ऊपरी सतह एका- 
एक इतनी संकुचित हो जायगी कि यह सतह चिथड़े की... 
पा तरह फट जायगी | ह 
.._. संयोग से बने दूरदशक को दपणयुक्त दूरदशक कहते हैं। 
... आजकल के बड़े-से-बड़े दूरदशक सब दपणयुक्त ही हें 


नतोदर दर्पण की सतह बहुत छिछली रहती है; परंतु 


इसे एक विशेष आकार का होना चाहिए । गेंद की तरह... 


गोल वस्तु की सतह नतोदर दर्षश की सतहद्द को सबंत्र 


कभी भी नहीं छू सकती, चाहे उस गोले का व्यास किंतना.|ररः 
_ ही कम या कितना द्दी अधिक रकखा जाय वस्तुतम नती-.. 
दर दपण की सतद्द 'परवलयाकार' होती है जो गोलाकार || 

सेथोड़ी-सी ही भिन्न द्ोती है | दर्पण को प्रस्तर्चूण 
रगढ़-रगढ़कर और बार-बार परीक्षा करके उसे सच्चा... <ः 
- परवलयाकार बनाया जाता है। अंत में इंस पर कलई | ह# 
.. कर दी जाती है। जा 


आरोपण 


मनुष्य का दृश्टिक्षेत्र परिमित है। यदि चंद्रमा की हम... 
१,००,००० गुना बड़ा करके देखना चाहें--ओऔर हमारे... 

. बड़े दूरदशंकों से ऐसा करना संभव भी है--तों हम समूचे... 

दर्ज चंद्रमा को एकबार में ही न देख पायेंगे। वस्तुतः इम || 

. इसके एक छोटेसे अंश को अत्यंत प्रवदद्धित पेमने पप..... 

देखेंगे । परंतु सभी आकाशीय पिणड बराबर पूवंसे 
सुर टाई पश्चिम की ओर चला करते हैं, जिसका कारण यह है... 
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......"/"/"..... . इस प्रकार आरोपित किया जाता है कि वह भू-अक्ष के 
हा जहा समानांतर अक्ष के बल घूम सके | फिर बहुत सच्ची घड़ी 
लगाकर दूरदशक को ठीक उसी वेग से चलाया जाता 
है, जिस वेग से प्रथ्वी घूमती है। परंतु सब कुछ करने 
पर भी घड़ी के वेग ओर भू-वेग में थोड़ा-बहुत आकस्मिक 
अन्तर रह ही जाता है। इसके परिशोध के लिए बड़े 
वूरदशकों भें एक दूसरा सहायक दूरदशक बधा रहता है। 
ब्‌ प्रधान दूरदशक से फ़ोटो लिया जाता है और यह 
वश्यक रहता है कि कुछ समय तक दूरदशक एकदम 
ठीक वेग से चले तो ज्योतिषी सद्दायक दूरदशक द्वारा 
बराबर देखता रहता है । लेशमात्र भी अंतर दृष्टिगोचर 
होते ही वह बिजली के बटनों को दबाकर दूरदशक की 
दिशा में इच्छानुसार सूदम परिवत्तन कर सकता है। इस 
प्रकार अत्यंत तीक्षण और स्पष्ट फोयों उतारे जा सकते 
_हैं। यदि फोये न उतारना हों, केवल आँख से दूरदशक 
द्वारा आकाशीय पिणडों को देखना हो, तो एक बार पिएड 
को दूरदशक के केंद्र में लाकर घड़ी चला देने पर वह 
पिण्ड घंटों तक दूरदशक में दिखलाई पड़ता रहेगा। 
.. विभिन्न पिण्डों को देखने के लिए, वूरदशक उत्तर-दक्तिश 
- दिशा में भी चलाया जा सकता है | एक बार पिएड की 
ओर दूरदशक को घुमाकर पेंच कस देने पर तब तक उसे 

































देखना हों. 0 गा ५ 
. अट्टालिका दरदशक 








: हठाना नहीं पड़ता जब तक किसी दूसरी वस्तु कोन 








































हा कक न के हे पे ह | गडर को कहीं नहीं छ्ता | इस युक्तिपूर्ण प्रबन्ध... 
। से वेग के वृफ़ान में भी भीतरी स्तंम में कोई... 
थरथराहट नहीं उत्न्न हो पाती | ता 

अमण > शस्बदू 
..._ यदि कभी भी आपको किसी वेधशाला के देखने... 
का अवसर मिलेगा तो आपका ध्यान इसके अद्ध- 
गोलाकार गंबदों की ओर अवश्य आकर्षित दोगा।.... 


इन गुंंबदों के भीतर वेधशाला के बड़े दूरर्शक - 





हे रहते हैं। बड़े दूरदशंक खुले मेदान में आरोपित 
नहीं किये जा सकते, क्‍योंकि वे वहाँ धूप और 





पानी से शीघ्र नष्ट हो जायगे | । 
घरों के भीतर रक़्खे जाय तो उनसे फिर आकाशीय रा ट 















द अद्वालिका ह दूरदशक में लगे डुए > संमतल दर्पण को. द ' 
.._ सीलोस्टेट कहते हैं । यह उसी दर्पण का चित्र हे । पा 






है ओर वहाँ कुछ दिनों के लिए. अस्थायी वेघशाला बना. 
लेनी पड़ती है। ऐसी परिस्थितियों में सुविधा इसी में होती 

कि दूरदशक को त्थिर रक्खा जाय और इसके सामने 
... घड़ी-संचालित समतल दर्पण रवखा जाय | यह दर्पण इस 

प्रकार आरोपित रहता है कि भू-अ्रक्त 
..  अत्ष पर घूम सके। ऐसे दपण को परावत्तनी 
| रा (:-०८(०४४४८ सीलोस्टेट ) कह्दते हैं । द 


अमरीका 















दशा 


रदशंक 

















ल्ञ 





० आम मक्का आय आम हज .._विश्व की कहानी 





पिण्ड कैसे देखे जा सकेंगे ! वे इतने छोटे या इलके तो. इसलिए उनके ऊपर धाठु-पत्र का बना; इस्पात के गडरों 





होते नहीं कि जब चाहें तब उन्हें घर के बाइर निकाल ले से सुदृढ़ किया गंबद रहता है। इस गंबद में शीष से जड़ 
ओर जब चाहें तब उनको फिर घर में लाकर रख दँ। तक एक पतला-सा भरोखा का रहता है, जिसे एक 














खिसकनेवाले पहले की बगल में हृठाकर 
खोला जा सकता है| इसके अतिरिक्त 

कुल गंबद धूम सकता है । इससे यह 
भरोखा इच्छानुसार किसी भी दिशा में 









































या मंद प्रकाश की होने के कारण कोरी आँख से दिखलाई 
| कारण यह है कि दूरदशक का प्रधान ताल 





आकाश की बाते 








द्वी नहीं पड़र्त 
आंख की अपेज्षा कहीं अधिक 
बड़ा होता है और -इसलिए 
ग्रत्यंत अधिक मात्रा में -प्रकाश 
को एकंत्रित करता है, उदा- 
हरणुतः, ४० इंचवाले दूरदशक 
से तारे कोरी आँख की अपेक्षा 
५,००० गुने अधिक चमकीले 
दिखलाई पड़ते हैं। इसलिए 
इससे ऐसे भी तारे दिखला 
पड़ते हैं, जिनसे कोरी आँख से 
दिखलाई पड़नेवाले. मंदतम 
तारे की अ्रपेज्ञा केवल १३५ 
हज़ारव अंश में ही प्रकाश आता 
है। फ़ोटोग्राफ़ी का सहयोग पाकर 
दूरदशंक ने इनसे भी मंद प्रकाश 
के आकाशीय पिणंडों को हमारी 
इष्टि के सम्मुख ला दिया है । 
बात यह है कि प्रकाश के अत्यंत 
मंद होने पर हम वस्तु को नहीं 
देख सकते, चाहे घंटों घूरते 
रहें। परंतु फ़ोगोेग्राफ़ी के प्लेट 
पर मंद प्रकाश का प्रभाव एक- 
त्रित होता चलता है। कई घंटे 




















होती है । जिन 
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विश्व की द कहानी 













































। सकती । अधिक ब 
में इस कारण और भी कठिनाई पड़ेगी 
ताल जितना ही बड़ा होता हैं 


भी होता हे और मोटे ताल में से 


दपंण क्यो 
दर्षणों में एक अवशुण यह 
ता है कि क़लई कुछ द्वी महीनों 


में मंद पड़ जाती है ओर इसलिए 


उन पर बारबार क़लई करनी 
पड़ती है। इसी कारण से छोटे 
यंत्र बराबर तालयुक्त ही बनाये. 
जाते हैं। परंतु बड़े दूरदशक 
सब दर्षशयुक्त ह्वी बनते हैं क्योंकि 
एक तो बहुत बड़े तालयुक्त 
दूरदर्शक बन नहीं सकते, और 
जो बन भी सकते हैं वे उसी 


शक्ति के दर्षणयुक्त दूरदशक के 


मुक़ाबले बहुत मंहगे पड़ते हैं। 
० इचवाले वर्तमान तालयुक्त 
रदर्शक से बड़ा इसी जाति का 
सरा कोई दूरदशक बना सकने 
की संभावना वर्तमान समय में 
नहीं जान पड़ रही है । इसका 
ताल अपने ही बोझ से थोड़ा- 


सा लच जाता है। बस्तुतः 


यह बहुत ही थोड़ा लचता है, 
पर सूक्म निरीक्षणों में इतने 
की भी उपेक्षा नहीं को जा 












बह उतना ही मोटा... 











गुज़रने में बहुतन्सा 


















.... जाय, तो इस लाल रोशनी में सफ़ेद वस्तु लाल दीखेगी 





.... में गत्येक रंग की आलोक-रश्सियाँ मिली हुई जान पढ़र्त 
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आलोक-रश्मियों में इन्द्रधनुष के रंग 





अभी तक हमने आलोक-रश्मियों के साधारण परावचेन तथा आवत्तेन का अध्ययन किया है । इस अध्याय 
में हम आलोक की श्वेत रश्मियों का विश्लेषण करेंगे ओर तब हम देखेंगे कि सूर्य के रथ में जुते हुए 
सात थोढ़ों से हमारे प्राचीन अन्थंकारों का क्या अमभिप्राय था । 5०० 


: वत्तित करती हैं तथा काली दीखनेवाली वस्तुएँ श्वेत... 
प्रकाश के अन्तगंत तमाम रंगों को अपने में पूर 
जज़्ब कर लेती हैं। हक 


हुमारे चारों तरफ़ रंग-बिरंगी वस्तुएं दिखाई देती हैं.। 

-दरी दूब, रंग-बिरंगे फूल, चटकीले रंगोंवाली 

.. तितली और सुनहली रेखा से मण्डित सन्ध्या के बादल, 

..._ सभी मन को मोह लेते हैं। किन्तु सूर्यास्त के उपरान्त रात्रि 

.. के अनन्‍्धकार में इनके चय्कीले रंग पर भी जेसे कालिमा 

. का आवरण पड़ जाता है। श्वेत आलोक में ही ये रंग _ 
देखे जा सकते हैं । ऐसा जान पड़ता है कि विभिन्न 

... वस्तुओं का रंग उन वस्तुओं पर पड़नेवाले प्रकाश पर 

... निर्भर है। श्वेत आलोक में सभी रंग निखर आते हैं। 

. क्विन्तु लेम्प में यदि लाल रंग. की चिमनी फिट कर दी. 


. इस नई खोज का श्रेय सर आइज़क न्यूटन को प्रात है।. 
पिछले अध्याय में लेन्स द्वारा आलोक-रश्मियों के आवक्तेन .... 


..._ लाल वस्तु लाल किन्तु हरी वस्तु एकदम काली दीखेगी। 
_.... रंग स्वयं कोई पदार्थ नहीं है। श्रपारदर्शी वस्तुएं. अपने 
... धरातल से विशेष आलोक-रश्मियाँ परावत्तित करती हैं-- 
ये ही परावत्तित आलोक-रश्मियाँ हमारी आँखों में प्रवेश दोष दूर न हुआ । अब सर आइज़क न्यूटन ने मनोयोग 
... करने पर हमें विभिन्न रंगों का अनुभव कराती हैं। कुछ  पूबक आवत्तन के रंगदोष की समस्या को हल कर 

का रश्मियाँ लाल रंग का अनुभव कराती हैं, कुंछ हरे पे 
/.. आर कुछ पीले का | वैज्ञानिकों ने देखा कि श्वेत आलोक 
...... की सहायता से हर रंग की वस्तुश्नों कों हम देख सकते 


| ._( त्रिपाश्व ) वाला प्रयोग किया थाः-- 
.... हैं; अतः उन्होंने यह अनुमान निकाला कि श्वेत आलोक 5 खि र 







श्वत र्ग के आज्तगत तमाम विभिन्न र्ग मोजूद 2.8४ हे । 


का उल्लेख हमने विस्तृत रूप से किया है, लेन्सयुक्कत 
यंत्रों में तत्कालीन वेशानिकों ने एक अद्भुत बात देखी। 
लेन्स द्वारा बने हुए तमाम चित्रों के हाशियों में रंग का 


पुठ नज़र थआ्रा जाता, यद्यपि मूल वस्तुओं में रंग नाममात्र.... 
 कोंभीनथा। पहले तो व्यूगन ने सोचा कि लेन्स की 
 गढ़न में दोष होने के कारण ब्रिम्ब में रंग का पुठ आ 





गया है। अतः उसने बड़ी सावधानी के साथ लेन्स को 
पूर्णतया सह्दी तौर पर खरादा, फिर भी बिम्ब का रंग- 















प्रयत्न आरंभ किया | 
न्यूडन ने निम्नलिखित ढंग पर अपना सुप्रसिद्ध 
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जाय 








... न साबित हो सका | 






रा प्रत्येक रंग की आलोक रश्मि की. 
... परीक्षा करने की सोची | तख्ती में 
.. पहले उसने एक पतला सूराख़ उस 
..._ स्थान पर बनाया जहाँ लाल रंग 
.._ का बिम्ब बन रहा था--इस सूराख़् 
... के रारते लाल रंग की आलोक- 
... रश्मि तख्तों की दूसरी ओर मा 
. निकली | इसे न्यूटन ने एक दूसरे. सात रंगों के संयोजन से श्वेत आलोक दफ़्ती का टकड़ा लीजिये। केन्द्र: रे 


हा भौतिक विज्ञान 






डिभभना हनी जा+ 


.. जैसा बिम्ब एक भी त्रिपाश्व के न रहने पर तख्ती के सा. 
बिन्दु पर बना था | अतः न्‍्यूटन का यह ख्याल भी. 


प्रयोग की कसौटी पर सद्दी न उतरा । 


..  न्यूटन ने अब तीसरा इल निकाला--उसने सोचा 
. सम्भव है त्रिपाश्व में से शुज़रने पर आलोक-रश्मियों में . 

.. बवक्रता आ गई हो । भिन्न-मिन्न वक्ता के साथ ये तख्ती 
को छूती हैं, इस कारण उनके बिम्ब में फेलाव आ गया 

है| न्यूटन ने तख्ती को भिन्न-भिन्न दूरी पर रखकर सतरंगी 

... ब्रिम्ब की लम्बाई नापी तो देखा कि दूरी के अनुपात में 
. ही सतरंगी बिम्ब की लम्बाई भी घटती-बढ़ती है। इसके 

.  अथ हुए कि आवत्तित रश्मियाँ अब भी सीधी रेखाओं का 
.. मार्ग अनुसरण कर रहीं हैं-- 
... किसी किस्म की वक्रता का समा" 
.. वेश लेशमात्र मी नहीं हो पाया 


है | न्यूटन का यह इल भी सही. 


.. अन्त में न्यूटन ने निपाश्व 
: द्वारा प्रात हुए सतरंगी ब्रिम्ब के 





४:42 की ३९७ 2/252% _ 


हुए... 


वास्तव में मिन्न रंग की आलोक-रश्मियों के संयोग से बना ._ 

है। त्रिपाश्व में से गुज़रने पर भिन्न-भिन्न रंग की रश्मियों 
विचलन भी भिन्न मात्रा में होता है, फलस्वरूप ये... 
विभिन्न रंग की रश्मियाँ मिन्न-मिन्न मार्गों का अनुसरण 


करती हैं--इस क्रिया में इनका विश्लेषण हो जाता है। 


आवर्ज्तित रश्मि इसी कारण सतरंगी रूप धारण करती 


है, तथा फंल भी जाती है। 


जाती है | 


फिरकी की सतह कह पट्टियों में बैटी हुई है । ये 


.: न्रिपारत में से होकर रुज़रने दिया, “ किया इन्दचनुप के रंग में ईगी गयी $। तेज़ी. “रिति की ओर रेखाएँ खींचकर "6 
रण न्‍ उसने देखा कलालन रश्मि उस से नाचती हुई फिरकी सफ़ेद दीखती है | व्त्त को २८: बराबर भागों में बाँद 
दीजिए। अ्रब प्रत्येक ख़ाने को क्रम से लाल, नारंगी, पीला, 
हरा, आसमानी, नीले और कासनी रंग में रगिये। हऋ 








त्रिपाश्व के पेंदे की ओर मुड़ गई। सावधानी के साथ 


। हा . विचलन बढ़ता जाता है। 5 , 
.. अब न्यूटन को अपने इस विचित्र 
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प्रथम त्रिपाश्व दवरा आवक्तित होने के उपरान्त सात... 
रंगों में विभाजित हो जाने पर ये रश्मियाँ जब द्वितीय... 

त्रिपाश्व में से गुज़रती हैं, तो द्वितीय जिपाश्व का शीर्ष... 
_ उलटा होने के कारण इन रश्मियों में पहले की विपरीत... 
ल्‍ देशा में विचलन होता है । चकि.. 
द्वितीय त्रिपाश्व का कोश प्रथम... 
:त्रिपाश्व के कोण के बराबर ही है, 
इस कारण द्वितीय त्रिपाश्व द्वारा 
उत्पन्न हुआ विचलन प्रथम त्रिपाश्व...... 
के विचलन के बराबर द्वी होता... 
 है।अतः सातो रंग की रश्मियाँ 
पुनः एक द्वी मार्ग पर आरा जाती... 
 हैं--पुनः इनका संयोग होने पर... 
_इमें श्वेत आलोक की रश्मि मिल... 





- इस सिलसिले में हम एक मनोी- ; 4 
रजक प्रयोग कर सकते है । १२ इन्च पा 
“व्यास के नाप का एक दुत्ताकार  । 











... कि पीला भाग सामने आ जाता है; फिर हरा | इस- 
.... प्रकार ४, सेकणंड के अन्दर सातो रंग के बिम्ब हमारे 
... इृष्टिपटल पर बन जाते हैं, ओर उनका संयोग दोने पर 

.. हमें भूरे सफ़ेद रंग का भान होता है। एकदम निर्मल 
._ श्वेत रंग इस प्रयोग में हमें कमी नहीं दिखलाई दे सकता, _ 
... इसके दो कारण हैं। एक यह कि दफ़्ती पर पुते हुए रंग _ 

.. शुद्ध नहीं हैं, दूसरा यह कि दत्त के मिन्न-भिन्न भागों से 
... प्रकाश का एक अंश ही हमारी आँखों में पहुँचता है, 
... जबकि निमल श्वेत घरातल के प्रत्येक भाग से आलोक 


.... की पूर्ण मात्रा हमारी आँखों में पहुँचती है । 


.. इन प्रयोगों ने रंग सम्बन्धी अनेक समस्याओं को भी 
वस्तुशा से 


... सुलझाया । हम देख चुके हैं कि अपारदर्श 


रंग का भान उनके घरातल द्वारा परावत्तित रश्मियों द्वारा 
होता है। अब पारदर्शी वस्तुओं की भी व्याख्या की गई। 
पारदर्शी वस्तुओं को उनके अन्दर से गुज़रनेवाली आलोंक- 
रश्मियों की सहायता से हम देख पाते हैं । अतः रंगयुक्त. । 
| बस्तुएँ श्वेत रश्मियों में से केवल एक विशेष रंग. हमें नीला दिखलाई पड़ता है। किन्तु सूर्यास्त या सू्यो-... 
* . दय के समय सूय-रश्मियों को वायुस्तरों की एक मोटी तह... 
से के शबेत 
रंग. आलोक का बहुत-कुछ नीला अंश इधर-उधर परावर्सित- क्‍ 
है। न्यूटन के प्रयोग में जा 
के में रक्त वर्ण का ही बाहुल्‍य होता है। इसी कारण सूर्यो-... 
न . दय और सूर्यास्त पर छितिज रक्त वर्ण दीखता दै। ऊर्ध्वा-..... 
.. काश के अभियानकारियों का कहना है कि चौदहू-पंद्रह 
. मील की ऊँचाई पर आकाश में दिन की दुपदहरी के समय... 
हा भी चारों ओर घना अंधेरा छाया रहता है। नीलवर्ण 
का आकाश वहाँ कहों मी नहीं दिखलाई पड़ता | इसका... 
कारण यह है कि वहाँ आकाश इतना निर्मेल है कि... 

























वस्तु में हमें मोजूद दीखता 












मे को अपने में से गुज़रने देती हैं, शेष को वे 


बाली रश्मियों का रंग समान रूप से लाल है। रक्त वणु 
के आलोक के स्थान पर श्वेत:बण्ण का आलोक इस चित्र 
. पर डालिये--सफ़ेद पृष्ठभूमि पर आकृति का ख़ाका काला 
 दीखेगा तथा दाढ़ी ओर भोंहें लाल रंग की । यह दिल- 
_ चस्प्र प्रयोग इमें बतलाता है कि रात के कृत्रिम प्रकाश में. 
विभिन्न रंगों का सही मिलान करना सम्भव नहीं है। सूर्य. 


के आलोक की अपेक्षा दूकान की रात की रोशनी में 


लालिमा यदि अधिक हुई तो सफ़ेद कपड़े की मिलान... 
हम धोके में आकर हलके गुलाबी रंग के कपड़े के साथ _ 
कर जायेगे । 


वायु रंगद्दीन पदाथ है, फिर भी आकाश नील व 


दिखलाई पड़ता है। वायुमण्डल में ऊचे बहुत दूर तक... मा 
धूल और पानी के नन्‍हें-ननन्‍्हें कण लाखों-करोड़ों की 

संख्या में मोजूद हैं । ये कण सूरय-रश्मियों में 0 
रंग की रश्मियों को लाल रंग की अपेक्षा अधिक परा- | 
. वर्ज्षित करते हैं। फलस्वरूप परावत्तित प्रकाश में आसमान... 


हो जाता है अ्रतः इमारो आँखों तक पहुँचनेवाले आलोक 
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...._ नज़र आता है क्योंकि कुद्दरे के अक्दर के धूलि और पानी काम नहीं करती हैं, तो ऐसे व्यक्ति को रंग-जश्ञान केवल... 
... के कण-नीले रंग की रश्मियों का परावर्त्तन प्रचुरता से हरे और नीले रंगों के बल पर होगा। दृष्टिकीइस 
.... करते हैं। इस परेशानी से बचने के लिए. डाइवर अपनी ख़राबी “रंग के अन्घेपन” पर हिन्दी विश्व-भारती के... 
.. हेडलाइट के सामने पीले रंग का कॉँच लगा देता है। पिछले अंकों में प्यांत रुप ते प्रकाश डाला गया है। 
25 प्रकाश में / ्स्स्स्् ता मम मरा... होन्सयुक्त यंत्रों के रंग... 
... अब नीला रंग के दो करने के लिए... 
.. जो कुहरे से परावर्चित हो। . भी समुचित उपाय अब 
... अतः कुदरा नीले रंग के मालूम हो गये हैं | हम 

क्‍ स्पमेंअबनदीं | +&+&+&/० | 77: | पिघलेवध्यायमेंदेखसुके | 








त्रिपाश्वों से बना हुआ. 





































: द्वारा श्रार्चित होती हैं... 













: तो रेत झ्रालोक के रातो... 





















































































के साथ भेद सकती हैं। . रंग की रश्मियाँ इस क्रिया... 

... . “रंग्-मेद पहचानने: के. : में बिखर पड़ती हैं, क्योंकि _ ५ ० 
.. सम्बन्ध में अनेक मत. . इनमें सेग्रत्येक के विचलन 
.. प्रचलित हैं किन्तु यंग- .  कीमात्रा भिन्न होती दै।... 
... हेल्म-होल्टूज की थ्योरी . . इसी कारण लेन्स द्वारा... 
... ही विज्ञान-जगत्‌ में मान्य <ः : बने हुए बिम्ब के किनारे... 
.. समभी जाती है.। इस < .. रंगीन दोते हैं। न्यूडन 
अनुसार हमारा. . के प्रयोग में पहल, पा 
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.._ विश्व की कहानी 





.. चार-चारपाच-पाँच लेन्सों को एक दूसरे से सटाकर तेयार 
ताकि उनका रंग-दोष पूर्णतया दूर हो जाय। 

आलोक-रश्मियों के बारे में इमने इतनी प्यात जान- 

.... कारी हांसिल कर ली है, कि अब इन्द्रधनुष की भी हम 
० | ..  भली भाँति व्याख्या कर सकते हैं। पानी की बूद जब 
आसमान से गिरती दोती हैं, और सूर्य जब इमारी पीठ 

' की ओर होता है, तमी हम इन्द्रधनुष देख पाते हैं। 


ऊँचे-ऊंचे झरनों से गिरते हुए पानी की छुद्दारों में भी 
(धनुष के सातो रंग कभी-कभी दिखलाई पढ़ते हैं। 

















शैवारों 





आ्राकाश में दिखलाई देनेवाले इन्द्रघमुष की स्थिति 
तथा उसका फेलाव दशक की स्थिति और सूर्य की 


ज्वितिज में ऊ चाई पर निर्भर करती हैं। जल की बंदों पर 


पड़नेवाली सभी सूय-रश्मियों से इन्द्रधनुष नहीं बनता । 
इन्द्रधनुष का निर्माण केवल उन रश्मियों द्वारा. होता है 
| श्रावत्तन तथा सम्पूर्ण परावत्तन के उपरान्त पानी की 
बँदों से पुनः वापस लौटकर दशक की आँखों में प्रवेश 
रती हैं। १६७५ ई० में सबप्रथम न्यूटन ने इन्द्रधनुष 


की सही व्याख्या की थीं] "हा जप 


चित्र में पानी की बद परिवद्धित रूप से दिखलाई गई 


है। श्वेत आलोक-रश्मि बद के भीतर प्रवेश करने पर 
ग्रावत्तित होती है--च कि सात 
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में ऊपर बाई ओर बड़े आकार में दिखलाया गया 


पवर्तन करती है। पहले आवत्तेन, फिर पूर्ण परावत्तेन और अन्त में आवर्त्तन--इन्‍्हीं के 


नारंगी; पीला, 











जार ज्क० : हब; 


से कम द्वोती है। यही कारण है कि इन्द्रधनुष प्रातः और दफ़्ती का ठुकड़ा फ़रिठ कर दीजिए कि मीतर आलोक- 
सन्‍ध्या को द्वी दिखलाई देते हैं। दोपदर को इन्द्रधनुष रश्मियों के आ सकने के लिए साँस न रहे | दफ़्ती के 
पृथ्वी पर से कभी नहीं दिखलाई देते । ......._ बीच में एक नन्हा-सा सूराख़ कर लीजिए और सूर्य की 
कभी-कभी मुख्य धनुष के ऊपर उसी के समानान्तर  शश्मियों को दष्ण द्वारा कमरे के अन्दर इसी सूराख़ के 
एक दूसरा इन्द्रधनुष भी दिखलाई पड़ता है । इस गौण रास्ते फेंक्रिये । इस प्रयोग के लिए गोल पेंदेवाली बोतल 
इन्द्रधनुष के रंग उतने चथ्कीले नहीं होते, जितने मुख्य. के अन्दर भरा हुआ पानी एक बड़ी बद-जैसा काम 
धनुष के | साथ ही इस धनुष में रंगों का क्रम भी उलठा करेगा। आवत्तन और पूण परावत्तन के उपरान्त बह 
। गौण घलुष  आलोक-रश्मि विभिन्न रंगों में बिभाजित हो जाती है, 
क्‍ ' ओर दफ़्ती पर इन्द्रधनुष का पूर्ण दृतत हमें दिखलाई 
देता है। बृत्त के बाहरी हाशिये का रंग लाल रहता है 
द्र्मा की हर 
किरण. मी. 
_ वास्तव में सूर्य 
की ही रश्मियाँ 
हैं, जो चन्द्रमा 
धरातल 
परावाचित होकर 





सकता है। इस समय सूय्य की ऊँचाई खझ्ितिज से ४१ ञंश दीजिए | अब खिड़को को खोलकर उसमें एक मोटी 




























नियम चन्द्र 
किरणों पर भी 
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-  प्रथाएं प्रचलित हैं | अधिकांश एक वैज्ञानिकों ने इस प्रकार निकाला है-हाइडोजन 

पुरुष ओर एक ज्री ही विवाह द्वारा संयुक्त होते हैं | प्रायः . सबसे हलका तत्त्व है, इसके अतिरिक्त वह उन तत्त्वों में 5 

एक पुरुष एक साथ एक से अधिक ज्ियों से विवाह जिसकी संयोजन-शक्ति सबसे कम होती 
करता है; और कभी-कभी एक स्त्री भी कई पतियों से निकों ने हाइडोजन की संयोजन-शक्ति को 
एक साथ विवाह करती है। इसके अतिरिक्त स्री-त्री ओर और इसी इकाई के आधार पर अन्य 
पुंरुष-पुरुष का प्रेम सहवास भी मनुष्य-समाज में प्रचलित _ 
है| परमाणुश्रों के संसार की विवाह ओर सहवास-प्रथाएं. हाइड्रोजन का एक परमाणु क्लोरीन के एक परमाशु से. 
भी मानव-प्रथाओं से कुछ कम रोचक नहीं हैं। अंतर संयुक्त होकर नमक का अम्ल बनाता है, अतएवं क्लोरीन 

केवल यही होता है कि परमाणु निर्जीव होते हैं, अतः की भी संयोजन-शक्ति १ हुई; दाइडोजन के दो परमाशुओं क्‍ 
उनका पारस्परिक संयोग प्रकृति के अद्ूट नियमों के और ऑक्सिजन के एक परमाणु के संयोग से पानी 

अनुसार ही संभव होता है। उदाइरणार्थ, एक ही राजा बनता है, अतरव ऑक्सिजन की संयोजन-शक्ति २ हुई, 
आ्रादि | यही नहीं, अब क्नोरीन ओर ऑफ्सिजन के आ- 





























मूल-तत्त्वों 
















तो परमाणुओं का 
संयोग सरल संख्याओं 












नतक] हनलक विकार: कह. तर 
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शक्ति २ हुई; ऑक्सिजन के एक परमाणु और हाइडोक्नोरिक ऐसिड से क्नोरिन का अपहरण करके हाइग..... 
.. मैग्नेशियम के एक परमाणु के संयोग से मैग्तेशियम ऑ- डोजन के दो परमाणुओं को निकाल बाहर कर देता है; 
क्साइड बनता है, अतः मेग्नेशियम की संयोजन-शक्ति २ अतः जस्ते की संयोजन-शक्ति दो हुईं इसी प्रकार नाना... 
ई। मूलतत्त्वों के समाज में भी संयोग ओर सहवास के विधियों से समस्त मूल तत्त्वों की संयोजन-शक्ति निश्चित... 
क्‍ साथ-द्दी-साथ वियोग, विच्छेद, अपहरण आदि की भी की जा चुकी है। इसी संयोजन-शक्ति को अंग्रेज़ी में. 
| ही बाहुल्‍यता है; अतणव केवल संयोग से ही नहीं वेलेन्सी (४४८४८ ) कद्दते हैं। संक्षेप में किसी तत्त्व की 3 2 
वरन्‌ इस बात से भी किसी तत्त्व की संयोजन-शक्ति संयोजन-शक्ति उस संख्या को कहते हैं जिससे यह प्रकट... 
होता है कि उस तत्त्व का एक परमाणु दाइडोजन के... 
कितने परमाणुओ्रों से संयुक्त होता अथवा उसके कितने. * 
परमाशुओं को स्थानांतरित करता है।.......||_|/ऑऔ_औ_ 


बाला भा बा बकक.. रयोजन-शक्ति 












| हम चित्र-सूत्रों में इन 
संयोजक-शक्तियोंको इस 





200 






- संकेतों से लगी. 
हुईं रेखाएं परमाणु 
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को प्रदर्शित करती हैं। यहाँ पर दिए. हुए चित्र में पर- चित्र बड़े ही साथक हैं। इनसे स्पष्टतः प्रदर्शित हो जाता 
माणुओं को पुतलीरूप और उनकी संयोजक-शक्ति को है कि संयोजन-भुजाओं द्वारा दो- हा 
बाहुरूप. देकर तथ्यों की मनोरंजकता को ओर भी बढ़ा परस्पर संबद्ध रहते हैं। वेजश्ञानिक लोग संकेतों ओर ल्‍ 
दिया गया है। आप घबड़ाइए न, मूलतत्त्वों में सहख- संयोजन-बंधनों द्वारा इन्हीं अ्रणुओं के चित्र-सूत्च इस 

बाहु कोई नहीं होते। अधिक-से-अधिक आपको अरष्ट- प्रकार अंकित करते हैं--...|.|||||| | |7 7 
. अभुजी मूत्ति तक का परिचय हो सकता है, वह भी उिजम... (0०८७० ५० है पैधव्टाप 
' शायद द्वी कभी | प्रक्ति में इन परमा- शक लक 

गुओओं का अस्तित्व एकाकी रूप में नहीं 

रहता, कारण अकेले में उनकी संयोजन- 
शक्ति परितृत्त नहीं रहती । हाँ, रासायनिक 
क्रिया में वे अवश्य भाग लेते है, परन्तु 
उसके पश्चात्‌ द्वी संयोग द्वारा वे अपनी 
संयोजन-शक्कि को संतृ|्त करके स्थिर रूप 
में आ जाते हँ। किसी मूलतत्त्व के परमा- 
णुओं को जब तक किसी अ्रधिक आकषक 
तत्व के परमाणुओं के साथ अनुकूल दशाश्रों 
भें का अवसर नहीं दिया जाता; 
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हि हि 


आऑक्सिजन के खरी 
कारण दो दुम्प 









किसी तत्त्व के परमाशु इस प्रकार साथ- 
साथ रहते हैं, उन्हीं को उस तत्त्व के अगू 
कहते हैं। यह समसंयोग भी संयोजन-शक्ति 
अनुसार दी होता है। अधिकतर गेसों 
की के अगुओं में दो-दो परमाणु रहते हैं । 
. यहाँ पर दिए हुए दाइडोजन, ऑक्सिजन 
तथा नाइट्रोजन के अशुओों के पुतलीरूप 




















है 5 हः ५ लटकन दे विलाककत वि ने ५ बाज अत 
किक. 2 आह जल 
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ज़ोन गेस के एक अर में ऑक्सिजन के तीन पर- 
परस्पर संबद्ध रहते हैं | ओज़ोन का चित्र-सूत्र इसी 
इस प्रकार लिखा जाता है... 

















....._ द्रव तथा ठोस तत्त्वों के एक-एक अगु में अनेकानेक 
.. परमाणु संयोजन-शक्ति द्वारा परस्पर संबद्ध रहते हैं। इनकी 
.. संख्या इतनी अधिक रहती है कि अनेक तत्त्वों के विषय 





पट विश्व की कहानी 





डाइऑॉक्साइड ( 05८०-००) न बनकर कार्बन- 


मोनॉकक्‍्साइड ( ८४ ) गेस ही उत्पन्न होती है। अत- 
एव काबन-मोनोक्साइड के अणु में काबंन की केवल दो 
संयोजन-शक्तियों का ही उपयोग होता है। वास्तव में 
उसकी दो शेष शक्तियाँ अतृप्त रहती हैं। इसीलिए कार्बन- 
मोनॉक्साइड ऑक्सिजन में: तत्परतापूषक जलकर का्बन- 
डाइऑक्साइड में परिवत्तित हो जाती है। इसी प्रकार 
अनेक अन्य तत्व भी एक से अधिक संयोजन-शक्षियों को 
प्रदर्शित करते हैं । उदाहरणस्वरूप गंधक हाइडोजन 


सल्फ़ाइड में २, सलफ़र डाइश्रॉक्साइड में ४, ओर सल्फर 


से इस प्रकार 
की जो संम- 
जातीय अरुरूप 
टोलियाँ बनती 
हैं, उनमें दृदता, 
नहीं होती है । 
इस प्रकार के 




















संयुक्त परमाणु विद्युदाकषणु द्वारा निकठ तो रहते हैं, 
तथापि उनका अस्तित्व आयनों के रूप में स्वतंत्र रहता 


हैं। सम-संयोनन-शक्ति द्वारा संयुक्त परमाणुओं की भाँति 


वे परस्पर संबद्ध नहीं रहते । बिजली के प्रभाव से ये आय- 
निक अवयव विद्यत-ध्रवों की ओर अथांत्‌ धन आयन 





क्णु-प्रव (7८४०४०४८ 9००) की ओर ओर ऋण आयन 
धन-प्रवः (0४४०८ 7०८) की ओर खिंच जाते हैं, अत- 


एवं विद्युत-संयोजन-शक्ति द्वारा बने हुए योगिकों को 
प्रवीय योगिक (2००४८ ८०४००ए४४०४) कहते हैं। नमक 








डाइओ्रॉक्साइड में परमाणुओं कान तो अस्तित्व ही 
पृथक्‌ होता है ओर न गला 
वे विद्युदाविष्ट दी होते. 








... बीच में वह विद्युत्‌- 
.... मय स्त्रीपुरुष प्रेम 








भला कहाँ ! मूलतत्त्वों 
में विवाह परमाणुओं 
की संयोजन-शक्तियों के 
अनुसार ही होता है। 
. जस्ता की संयोजन 
. शक्ति २ होती है; ओर 
क्लोरीन की एक, अत 
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_( 29००-9०/३४ ८०००७०७४ ) होता है। कार्बन- 














को प्रदशित करता है | निम्न लंबण को स्टेनस क्लोराइड: 
ओर उच्च लवण को स्टेनिक क्लोराइड कहते हैं । “अस” 
ओर “इक! क्रमशः निम्न और उच्च योगिकों के लिए... 
प्रयुक्त द्वोते हैं। इसी प्रकार कुछ अन्य घातुएँ भी एक... 
से अधिक संयोजन-शक्तियों को प्रदर्शित करती हैं। लोदे 
की संयोजन-शक्ति फ़ेरस योगिकों में २ और फ़रेरिक में ३ 

ता है। इस प्रकार के ध्रवीय योगिकों के आयनिक अ्रवयवों 
को बहुधा 'मूलक” (:००८४॥5) कहते हैं | धातव अवयब 
को उसके धन-विद्युदाविष्ट होने के कारण धनमूलक कहते रे | 
हैं, और अधातव अवयव को उतके ऋण-विद्यदाविष्ट होने... , 4 
के कारण, ऋणमूलक कहते हैं, ओर इन दोनों मूलकों.... 
की संयोजन-शक्ति को क्रमशः धन संयोजन-शक्ति रे पा 































के एक परमाणु अ्र॑ 
हाइड्रोजन के चार 
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कद गा 2. - विरंव-शी कहानी 











विवाद कर लेता है। उसमें नाइट्रोजन पाँच संयोजन- 

शक्तियों को काम में लाता है | दाइडोजन के साथ चार 

ऋण और क़ोरीन के साथ १ धन । इसी प्रकार अमो- _ 
नियम-मूलक अन्य ज्ीमूलकों से संयुक्त होकर नाना. ७७, 530, ६७०४५ यह आह हक शक 
अमीनियम लवणों को उत्तन्न करता है।..__./... (सोडियम सक्फ्रैदड.... ढ ० 2 यम 
. ऋण जाति के मूलकों नाइट्रेट ( .४०५ ) में नाइ- पे कल के ह द ६ मैग्नेशियम कस ) कक रत ; द 
ट्रोज़न के एक परमाणु और ऑक्सिजन के तीन द्वोते हैं। द क्‍ दा आम पा हे 





















इती हैं । इसी ख़ाली संयोजन- 
मूलक स्वयं अपने लिए करता. 
'शक्ति एक है, अतएब पोडेड...“/| द का 

> 0:) (शोरा ) का यौगिक ४ ७-0 मिड [90428 
बिकी संयोजन-शक्ति २ है; श्रतः तामप्न......... ..._( अल्लमीनियम सल्क्ेट ) 
ताँबे का एक परमार ३ रे प्रकार के कुछ अन्य स्त्री ( ऋण ) यौगिक मूलक 
द काबनिट ( (0, ) द्विशक्तिक 
_माइट्राइड ( 7४०, ) एकशक्तिक 
सरक़ाइट (50, ) द्विशक्तिक 
फ्रास्फ्रेट (?0, ) त्रिशक्तिक 
.... ऐसेटेद €( (न, ८टन0) एकशक्तिक 
हाइडॉक्सिल ( 07 अथवा -०- ४ ) एक विशेष 































होते हैं।. उदाइरणार्थ, कास्टिक सोडा सोडियम हाइडॉक्सा- . 


ने का ज्ञार कैल्शि 














रसायन विज्ञान. 





अननलिनयगनी वा जज णलणलभन अन-न नमन अलक+ ककलनन- मान 





हाइडोजन जब पुरुष-रूप धारण करके ऋणमूलकों से 


संयुक्त होता है, तो प्रायः अम्ल बनते हैं। धन विद्यदाविष्ट 


दाइडोजन आयन सभी अम्लों का आवश्यक अंग 
होता है। नींबू ओर नारंगी, आम ओर सेब आदि 
प्रायः सभी फलों में खट्टापन इसी दाइडोजन आयन के. 
कारण द्ोता है । सबसे महृत्त्पपूण तीन खनिज अम्ल 


इडोक्नोरिक ऐसिड ( दहाइडोजन क्लोराइड 770 ), 


 माइट्रिक ऐसिड ( द्वाइडोजन नाइट्रेट 7770, ) और 
क्‍ सल्फ््यूरिक ऐसिड (हाइडोजन सल्फ़ेट 77, 50, ) होतेहैं-- 


.। ८ ++.... ().....!२ 
जी 6, 


सिरके में ऐसेटिक ऐसिड ( हाइडोजन ऐसेटेट (. 
(०, 8 ) होता है--- 





0 0) ः 
मम 5। 





..... रासायनिक प्रतिक्रियाएँ 





_ घटनाएँ हुआ हक 
इन घटनाओं से रिक्त 
नहीं है। परमाणुओं 

. अथवा परमाणुसमूहों 

में: होनेवाली  इ 








अबयवों के परस्पर जुड़ जाने से जब कोई यौगिक बनता... हे 


जाता है। बिजली की धारा के प्रभाव से पानी (दे० 
प० २७२ ) हाइडोक़ोरिक ऐसिड, 


सोडियम और क्लोरीन आदि सरलतर अवयंबों में विश्लिष्ट.._ 
हो जाते हैं| पारदिक श्रॉक्साइड को ऊँचे तापक्रेम पर 
गरम करने से वह पारद ओर ऑक्सिंजन में वि च्छिज्षहों 
जाता है। ६: 


. यौगिक से एक तत्त्व दूसरे को निकाल बाहर कर देता 
मानव समाज मे प्रेम की प्रतिक्रियाओं के फलस्वरूप न 


केबल संयोग ही, वरन्‌ तलाक़ अथवा विच्छेद, अपहरण 
अथवा स्थानापत्ति ( निकालकर जगह ले लेना ) आदि 


है और हाइड्रोजन बेचारे को निकलकर भागना पड़ता 
' हैं | परमाणुओं का समाज भी _ 


है। इस प्रकार जस्ते का एक परमाणु हाइडोजन के दो रु 


शब्द... 


(१ ) संश्लेषण अथवा सरल संयोग--दो सरलतर 


जनक हज जलन 








है, तो इसे संश्लेषण अथवा सरल संयोग कहते हैं। काबने 


के श्रीक्धजन मे जलने पर काबन डाइश्ाक्साइड का गा 


बनना; दाइडोजन के ऑक्सिजन के साथ जलने पर पानी... 
का बनना, और सोडियम के क्लोरीन के साथ संयुक्त दोने... 
पर नमक का बनना तथा नाइट्रोजन का हाइड्रोजन के 


साथ संयोग करके अमोनिया का बनना इसी प्रकार की... 


प्रतिक्रिया के उदाइरण हैं।  - : 
(२ ) विश्लेषण अथवा सरल विच्छेदन--इसं प्रकार हे हा 
की क्रियाओं में योगिक सरलंतर अवयवों में विच्छिन्न हो 
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नमक आदि क्रमशः 
हाइडोजन और क़ोरीन, 





हाइडोजन ओर ऑक्सिजन, 


















ओर स्वयं उसी का स्थान ले लेता है। जस्ता द्वाइडोक्लो का . गीरिक 




































परमागुओं की हटा देता है। जस्ते के एक परमाणु में 
ही संयोजन-शक्तियाँ होती हैं, जितनी हाइडोजन के 
परमाशुओं में; तथापि पुरुषत्व में जस्ता ग्बल पड़ता 
! कि जस्ते के परमाणु में धन- 
विद्यदाविष्ट होने की ज्ञमता द्ाइड्रोजन के दो परमाशणुओ्रों 
से अधिक दोती है, अथवा यों कहिए कि जस्ते में हा 
की अपेक्षा रासायनिक प्रीति अधिक होती है। 
कॉपर सल्फ्रेट (नीला थोथा ) के घोल में लोहा छोड़ने से 
लोहे का सल्फ्रेठ बनता है ओर ताँबा निकल पड़ता है; ओर 
. सिल्वर नाइट्रेद के घोल में ताँवा छोड़ने से ताम्र नाइट्रेट 




































जाता है, मानों दो दंपति पति-. 
बत्तन कर लेते हैं । कितनी अग्रिय, लेकिन 
'में यह एक साधारण घटना है। उदाहर- 
ठ के घोल में पोटेशियम क्लोराइड' 
क्लोराइड अवक्तित हो जाता है, ओर 





808 0। + 770 








सूत्र लिखने में कोई कठिनाई न पड़ेगी; और सूत्रों को 


करनेवालों के लिए. तो संयोजन-शक्ति वास्तव में कंजी ही । 


मरिक अथवा अंतराणु परिवत्तन--किसी क्‍ 
विधि का उपयोग कीजिए--- 





विश्व की कहानी 
प्रकार की क्रिया में एक ह्वी पदार्थ के अनेक अशु सीधे 
संयुक्त होकर एक अन्य ही पदाथ को उतन्न कर देते हैं। 
ऐसेटिलीन गस ( ५५77५ ) को रक््ततत्त नल में प्रवाहित 


ने पर बह बेज्लीन (०७77८) में परिणत हो जाती है--- 








--०१ 
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मा डसंहार 5 ता 
यदि आपको तत्त्वों के संकेत ओर उनकी संयोजन- 





शक्तियाँ ज्ञात हैं तो आपको उनके अनेक थोगिकों के 

















है। यदि आपको सूत्रों को बनाने में - कठिनता पड़े तो इस 
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सार के अधिकांश ज्वालामुखी पंत आजकल 


शांत और सुषुप्तावस्था में पाये जाते हैं तथापि 


गनेक ज्वालामुखियों में समय-समय पर ज्वालां भड़क 


उठती है ओर अचानक ही उनमें उदगार आरम्भ हो 


जाता है। इसके विपरीत अनेक ऐसे भी ज्वालामुखी 


पबत देखने में आते हैं, जिनमें निरन्तर ही उद्गार होता 
रता है। कुछ ज्वालामुखी पवतों का उदगार आरम्भ 
होते समय शनेः-शनेः ज्वाला भड़कती है ओर कुछ काल 
उपरान्त उद्गार की पराकांष्टा हो चुकने पर, फिर धीरे 


धीरे सुषुत्तावस्था आरम्म हो जाती है | कुछ का उद्‌गार वि 


प्रचण्ड वेग से, अचानक ही, भीषण धड़ाकों और 
प्रचए्ड वेगमयी लपटों से आरम्भ होता है और अ्रन्त में 
लावा के उफान के उपरान्त शान्त हो जाता है, और 





ज्वालामय उदगार के दृश्य देखने में आते हैं, जिनमें 





कुछ में घड़ाकों ओर विस्फोटों के उपरान्त मीषण तीज 





के उदगारों में भो अत्यधिक असमानता, पाई जाती 

है। इसलिए संसार के समस्त ज्वालामुखियों के उदगार का... 
कांरण एक ही शक्ति है, इस बात में भी शंका होने लगती... 
है। फिर भी अनेक ज्वालामुखियों के उद्गारों की अवस्था 
का मनन करने पर उनमें ऐसा सम्बन्ध स्थापित हो जाता 
है, जो क्षीण॒क्रम विन्यास द्वारा एक अछिन्न श्रेणी का - 
रूप धारण कर लेता है। फिर भी, उनके उद्गारों की 
विशेषताओं के अनुसार हम उन्हें अलग-अलग श्रेणियों 

















































जड़ 





पहुँचना मनुष्य के लिए दुःसाध्य ही नहीं, असम्भव है | 
। विस्युवियस का उद्गार 

इटली का प्रमुख ज्वालामुखी पषत विस्युवियस न केवल 

सेंसार का सबसे प्रसिद्ध ज्वालामुखी है, वरन्‌ पुरातन भी 

इसके विषय में लोग बहुत काल पूव से भाँति भाँति 

की किम्बदंतियाँ सुनते आये हैं | तथापि मनुष्य की स्मृति 

में इसका उद्गार हुए इतना अधिक काल व्यतीत हो 





चुका था कि इसकी लोग ज्वाला की बात- एकदम 












आतंक छा गया । कई शतान्दियों 
इसकी स्मृति मनुष्यों को 














इतना गहरा अन्धकार छा गया, जेसा कृष्ण पक्ष की रात 
में किसी बन्द कमरे में प्रकाश बुझा देने पर होता है। 

















इस ज्वालामुखी से २४ मील दूर स्थित मिसिनम नगर में 











राख ओर धूल की इतनी भारी बौछार पढ़ती थी कि 


इतनी दूर पर भी लोग बार-बार खड़े हो-होकर अपने कपड़े 


भाड़ते थे कि कहीं उसके नीचे बोक से दब न जायें। 
मनुष्य की स्मृति में विस्युवियस का यह सर्बप्रथम 
दगार था| इसके उपरान्त. इस ज्वालामुखी में कई बार 
प्रचणड ज्वाला भड़की है और 
बीच-बीच में शान्ति और सुषुत्ता- 
वस्था की कई एक लम्बी अवधि 


+ 











अवधि मे इसमें केवल एक बार 
१४०० ईं० में एक सूछ्म-सा उबाल 
देखने में आया था परन्तु इस युग 
की समासि पर इसमें बहुत जल्दी- " 
जल्दी उद्गार होने लगे | १६०६ 


















महोदय ने इस उदगार का निरी- 
क्षण ओर अध्ययन बड़ी तत्परता- 





हनन पावन लिन भानननिभताक। 





पृथ्वी को रचना 
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पर गिरती थीं। लाबा के साथ चद्दानों के अद्ध-पिघलित 


.. जाज्वल्यमान पदार्थों की वर्षा से बड़ा मीषण दृश्य उपस्थित 
. हो गया था। ज्वालामुखी से प्रज्यलित पदार्थ आकाश की 
... ओर उठकर अत्ति उज्ज्वल प्रक्ाशस्तम्भ के समान समस्त 
.... जग को आलोकित करता प्रतीत होता था। नेगिल्स की 
... खाड़ी में, केप्नो से लेकर मिसेनो तक इस प्रकाशस्तम्भ का. 
... आलोक सूर्यलोक से भी अधिक चनकता हुआ फैल 
.. गया था । आठ अप्रेल को शंक्र का ऊपरी भाग फटकर 





..॑.॑. होने लगा । अगले दिन प्रातःकाल गेस का उद्गोर संमातत _ 
.... हो गया ओर राख के घठायोेप ग्ब्बार आकाश में उठने 
.. लगे | इस समय ज्वालामुखी के मुख की चोड़ाई बढ़ गई 

हर उद्‌ 5 कभी-कभी लावा भी बह निकलत। है | एटना का उद्गार 


पनकनटीम न" क० 33332 +-१८८कननन सनक मनन न नम कप न तक 3५ पम- "तिल कक कान न आफ पलक कर न कस पक नाथ७४-++४५+-3३५५३५५०++ैनने न न पानकना न कक नान++ -+3नननन लत गन मर न 0 कनबक न ननन +-+ तप लन+मक नानक मनन कम नल लक मनन ना नए कि न कननम मनन न नन+क्‍/4“- न पिगगग 


हा निकलीं ओर लावा की बाढ़ से आस-पास की भूमि हुए गेस के बुलबुले निबलते हैं। इसका उद्गार इतना 
.. ढक गई। लावा को बाढ़ समुद्रतल से २००० फ्रीठ ऊंची 
...... भूमि तक पहुँच गई। ज्वालामुखी में इस समय इतना 
.... प्रचणड उफान आ रहा था कि लावा की धाराये फ़ौवारों .. 


. के रूप में ऊपर आकाश की ओर उठकर शंकु की भूमि 


१६१५ और १६२१ 


भारी 
के, सके साथ ही किसी महाविशाल- 

.. अपके ( 50० ) से अचानक फूट निकलनेवाली, दबी 
..... हुई भाप के वेग के समान, गजन-त्जन करती माप, घुएँ लि | 
.... ओर गेंस के स्तम्मों का-उद्गार आरम्म हुआ | गेसों के से यह १०००० फ़ीट की ऊचाई पर है। इसका बृत्ताकार । 
. ये बादल आकाश में लगभग आठ मील ऊँचे उठ गये। 
.... लगभग ३ बजे सायंकाल तक इस धूम-उंद्‌गार का वेग 
...... ज्ीण पड़ने लगा ओर गेसों के स्थान पर राखे का उद्गार ः 
. आता है परन्तु ऊपर की भूमि केवल उजाड़ खण्ड है।.... 
शंकु की ऊँचाई लगभग ११०० फ़रीट है। इसके क्रेटर से 
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 शानन्‍्त और नम्न दिखाई देता है कि उसकी मनारमता का... 
रसास्वादन उसके मुख में बेठकर निविष्न किया जा सकता । पा ल्‍ 
है | परन्तु इस गम्भीरता को भंग करनेवाले बीच-बीच में... 
ऐसे प्रचएण्ड उद्गार हो चुके हैं जिनकी भीषणता दिल... 
ददइला देती है।आधुनिक शताब्दी में भी १६०७; १६१२, ... 
इसके प्रचण्ड उद्गार हुए हैं।...... 
जून १६२१ में इसके उद्गार के समय इतना विषला और... 
गन्धकमय धुआँ निकला कि इस द्वीप के अधिकांश निवासी 
( २८६०० ) स्ट्रांमबोली द्वोप छोड़कर भाग गये | सितम्बर... 
१६३० में इस ज्वालामुखी में फिर भीषण रूलबली मबी थी।.... 
लावा का प्रवाह शंकु के आधार को छोड़कर प्रचशड रूप... 
जा होने लगा और भीषण घड़ाकों से पंत का शिखर ही... 
..... बाह्य पाश्व की ओर गिरने लगा और तत्काल उद्गार का उड़ गया । स्ट्राम्बोली से बहुधा भाप काही उद्गार 
.... हृश्य बदलकर दूसरा स्वरूप धारण करने लगा | ज्वाला- 
...॑.  मुखी के गले में अति भीपण गड़गड़ाहट आरम्म हुई जो 
.... न्याग्राप्रपात की ध्वनि से भी अधिक तीज, 
.. तथा चीत्कारमय थी | 


होता है जो देखने में धुआँ-सा लगता है | क्रेटर की भूमि... 
की दरारों से प्रज्वलित लावा की चमक जब भाप के इन 
बादलों पर पड़ती है तब वे अ्रति प्रकाशमान हो जाते हैं।.... 
. इसीलिए स्ट्राम््रोली को “भूमध्य सागर का प्रकाशस्तम्भ.... 
कहते हैं । ा 






एटना सिसिली द्वीप के पूर्वीय भाग में स्थित है। समुद्र-त 


. आधार परिधि में ८७ मील लम्बा है। इससे निकला... 
_ हुआ लावा इसके आधार के दूने ज्षेत्रल की भूमिको..... 
ढॉपे हुए है | शंकु का निचला भाग खेतीवारी के काम 


भाष और गन्धकमयी गेसें निरन्तर निकलती रहती हैं। 

















के कमल 5 भा सा आशिक ९2. पान. शर्लप्रादा: 

















शंकु के 
प्रत्येक उद्‌- 
गार 
साथ' इन 
शंकुओं से 
दो. बार 
छठद्गा 
होता है | 





अआराज कल 
इस ज्वा- 


लामुखी में... 
ऐसे लग- 








.. ऋाकाटोओ (:०0908) का भीषण उद्‌गार 

निक काल के उन दो महत्वपूर्ण उद्गारों में से है जिनके 
कारण समस्त भूमस्डल डोल उठा था। इनमें से एक 
क्राकाटोंआ का अगस्त श्य्८णरे का उदगार और दसरा 
मई १६०२ ई० का मॉठ पेलयी ()७४००६ ?6(०९ 














१४००७४४ ०4 ०७ ७००००थ थण जेब ०2४० 





न कलकातकन कोकीन कट क+ कक ऊन कक कर 94% 203 “कक 





अल फतह कन-नक्‍तन- अर ाअ > 2०4७७ पल नन्‍कललंनाअन»रनकीनन “० 


घड़ाका २७ अगस्त के प्रातःकाल में हुआ | इसका घनघोर के तथ्वत्तीय लगभग ३०० गाँव वह गये और ३६०००... 
शब्दनाद जब चारों ओर फेला तो लोग मय और सेअ्रधिक मनुष्य ड्बकर मर गये।....||र्र्यखऑ 








पा 


आश्चय से उत्पीड़ित हो उठे | इतना भीषण शब्द लोगों. भाष, राख; धूल ओर चट्टानों के खए्ड आतिशबाज़ी 
क्‍ ने अपनी स्मृति में झंज तक _ ह ....... ५कोी फुलभड़ियों की भाँति 
कभी नहीं सुनाथा । इस छूट-छूटकर आकाश में उठते 
-  «  घड़ाऊे के साथ हां टठापू का 
».  दो-तिहाई भाग उड़ गया 
और परव॑त के स्थान पर तीन- 
चार सो गज़ से भी अधिक 
गहरा सागर लहराने लगा | 
स घड़ाके की आवाज़: 
००० मील दूर भी साफ़ 
सुनाई पड़ती थी | ६४ मोल 
दूर बटेबिया के लोग धड़ाकों 
को सुनकर मुत्यु-आशंका 
.. से अधमरे - हो गये। ६६६ 
.. मील की दूरी पर, सेलीबीज़ 
... ((८(८०८७) टठापू के निवासी 
यह समझे कि घड़ाके उन्हीं 
270 टीपू के; तद “पर किसी 
... जलयान के विस्फोय्न से 
ए. हैं ओर इसकी खोज 




















थे और बीस मील की ऊँचाई 
तक पहुँचते देखे गये थे। 
इनके लोटकर गिरने से आ- 
काश भर में अत्यंत काला 
_ धध छा गया था, जिससे दिन 
में भी कृष्णपत्ष की रात्रि 
. का-सा दृश्य उपस्थित हो 
गया । यह अन्धकार टापू को 
चारों ओर १८० मील की दूरी 
तक घेरे रहा । जब यह राख- 
धूल लॉयकर धरातल पर गिरी, 
तब तक यह वायुमण्डल में 
समस्त प्रृथ्वी के तीन चक्कर 
लगा चुकी थी | समस्त 


































































मील दूर तिमोीर 
707 ) के निवासी भी 




































ह न हा 
॥09 कद 
छ ८ठ 
। गढ़ ८ट 
। : डि ८07 





था। छठ १६६६ 


कर 


दा न न 


. पृथ्वी की रचना... 


में ऋायोओ से चलकर फिर वहीं लौट आती थी । इस 


बम 

















ढूं गये | 3 
रे मॉट पेलयी का उद्गार 


आरम्म हुआ | पिछुले ४५४ वर्षो से इस ज्वालामुखी क॑ 
... को ऊँचाई पर थी 
...... बहुतेखलबलों देखने में आई थी परन्तु १८५२ 
5 तक तो यह प्रसुत 























..... मामा पत्थर ( 7पणां८० ) के कारण जलयानों के मार्ग 
अवरुद्ध हो गये थे | वायुमण्डल में इस प्रचए्ड उद्गार 
.. से जो कम्पन उत्पन्न हुआ उसकी विशाल तरंगों ने सारे. 
.. संसार के वायुभार को हिला दिया वायुमण्डल में इन 
... तरंगों का सात बार दौरा हुआ | प्रत्येक्र लहर ७२ घंटे में जलकर भस्म होने लगा । 
.. विस्फोट के पश्चात्‌ ज्वार की ऐसी भीषण धारा उत्पन्न 
.. हुई थी कि एक बड़े भारी जहाज़ को ज्वार-तरंगें भूमि की 
...... ओर मील-डेढ़ मील बढ़ा लाई और पचास-पत्रास टस- 
...... वाले शिलाखणड ज्वार-तरंगों में बहकर ३ मील भूमि पर 


मई १६०२ ई*» में मॉट पेलयी का ताण्डवीय उद्गार _ 


..... ज्वाला बुझो पड़ो थी। इस पबत का फेलाब आघ मील 
का । व्यास को बृत्त में था। इसके क्रेटर की मैंडेर २००० फ़ीट 
१७६२ और १८५१ में इसमें थोड़ी- 
श्ध्न्य्ः 
है ॥ | अप्रेल १६०२ में इसमें थोड़ी- 
.... बहुत जान मालूम पड़ी थो परन्तु इससे आशंकित होने 
। . पेलयी के सहश ही बीमत्स और प्रलयात्मक था । 
.. के गुब्बार उठते रहे और कोई-कोई तो १३०० फ़्रीट की 
... ऊँचाई तक पहुँचे। ज्वालामुखी के क्रेटर के घरातल में. 
.... तीन बड़ेजड़े छेंद हो गये | इन्हीं से ज्वाला फूडने लगी । 
.... परन्तु शीघ्र ही धुएँ में गन्धक की तीत्रता बढ़ने लगी ओर 


.... सड़कों पर घोड़ों को मूर्च्छित करके गिराना आरम्भ कर 





2-८ >प कालसक आफ पस: कापकाबबाकनएप पाना; 0 उप का एक पद जप पक्की पा: कक. ३ आड़: 2७५ 2 उ7क फाइछाए ताज कक आज पक फत5 5 किक ऋआ 055 8 का 





7९९९... 





नगर की इमारतों, कुत्तों तथा खम्मों को ककफोरना 


आरम्भ कर दिया । क्षण भर मे नगर तहस-नहस ही गया। 
वृक्ष उखाड़कर कहीं... 
के कहीं फेंक दिये गये। सारा नगर धू-घूकर विशाल लपठों 
द दो-चार ता उषशत्त नगर. 
. पर कीचड़ और पत्थरों की भीषण वर्षा होने लगी | नगर... 
के तीस सहख अधिवासियों में दो को छीड़कर शेष उसी में... 


मकान गिरकर मिट्टी म॑ मिल गये 


मर-ख्रप गये। अनेक जन तो विषेले धुएँ और प्रचणढ 
अग्नि की लपटों म॑ घिरकर मर गये। । 


उत्पात कई मास तक होता रहा। अगस्त में इसका... 
... रूप फिर वीभत्स हो गया और आसपास केप्नान्तों के... 
हि २००० मनुष्यों ने फिर इसकी चपेट में आकर प्राण 
गंवाये | भाप और राख के बादल छःसात मील ऊंचे... 
उठकर आकाश में छा जाते थे। तदुपरान्त घनमोर बृूष्ठटि 
होती थी जिसमें राख, धूल और कीचड़ गिरता था | 2 
जिस समय मॉट पेलयी का उद्गार हो रहा था लगभग... 
उन्हीं दिनों ओर सम्मवतः एक ही भूगर्मिक शक्ति से प्रेरित 
होकर ६० मील की दूरी पर सेश्ट विन्सेएट नामक दापू 
का लान्सू-फ्रियर (7.8 507 धिं८४ ) नामक ज्वाला- 


मुखी भी ज्वाला उगलने लगा | इसका उद्गार भी मॉद 


आये | दोनों ज्वालामुखियों से निकली हुई धूल बहुत दूर... 
0 . तक डउड़कर पहुँची। सेण्ट विन्सेश्द में इस धूल की... 

....- इस विषलले घुए ने सेशट-पयिरीं ( 57. 267४6 ) शहर की. ६० फ्रीट गहरी परत जम गई | इस ज्वालामुखी से ४ (९ 0 
लावा का प्रवाह बिःकुल ही नहीं हुआ | ० 
देर में धुएँ और राख-घूल की अधिकता. आधुनिक काल में लावा का मयंकर उत्पात १७८३ 
भर हो गया। द .. में आइसलण्ड के स्काप्ता ( 5/9778 ) नामक ज्वाल 


.. भुरी के उद््‌गार के रुमय देखने में आया | वेज्ञानिकों के 


पकने. 





इसके आसपास कोई घना बसा हुआ नगर नदहोंनेके 
. कारण इस उद्गार में केवल १३५० मनुष्य ही काम 
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.... पृथ्वी की कहानी 








सुखा डाला और नदी की उपत्यका में लावा का प्रवाह 
होने लगा | लावा की ६०० फ़ीट गहरी और २०० फ़ीट 
चोड़ी आग्नेय धारा जिस ओर से बहती हुई गई वहाँ 
त्राहि-आहि मच गई | नदी का जल बड़ी शीघ्रता से उबल- 
उबलकर सूखने लगा ओर लावा की धारा आगे बढ़ते- 
बढ़ते स्काप्ता कील तक जा पहुँची; जहाँ पहुँचने पर 
भील का जल भी सूख गया. और मील में लावा भर 
गया। एक सप्ताह तक लावा का प्रवाह होता रहा और 
इस बीच में ज्वालामुखी की एक दूसरी दरार से लावा का 
दूसरा उबाल आरम्भ हुआ | यह घारा पहली लावा की 
धारा के ऊपर होकर उसे दबाती हुईं और भी अधिक 








निरन्तर बहती हुई आगे बढ़ती गई और एक प्रपात पर 
प्रपात के जल को भस्म करती हुई उसके स्थान 








आज तक कभी देखने में नहीं आया था। लोग इसकी 


५00, 


४५-४४ 


दशन दलभ हो गया था | ग्यारह वर्ष के बाद भी लाव 
की कड़ी ठण्डी पपड़ी के नीचे से गरमी निकलती थी | 


कारण तट से एक मील की दूरी तक के समुद्र के समस्त 
जलचर मर गये और उनके मरे हुए निर्जीव शरीर उब- 
लते पानी में उतराने लगे | लावा का यह वीभत्स 
उदगार दो वर्ष तक निरन्तर होता रहा और यह 
विश्वास किया जाता है कि स्काप्ता के उदगार में 


लगभग दस सहखस लाख टन लावा बह निकला जो यदि 


एक ही स्थल पर एकत्रित किया जाये तो माउण्ट ब्लक से 
भी ऊंचा पवत बन जाये। इस उदगार के फलस्वरूप एक 
वर्ष तक आइसलेण्ड का वायुमएडल धूल ओर राख के 
घने काले बादलों से आच्छादित रहा जिससे सूर्य का 





१६०२ के महत्त्वपूर्ण वष में मध्य अमरीका में भी 
ज्वालामुखी की आग भड़क उठी। निकारःवा के मौसाया, 


तथा सालवेडर के इज़ाल्कों, ओर ग्वाटीमाला के सेण्टा- 


मेरिया, के ज्वालामुखियों के उद्गार इसी वर्ष हुए । इनमें 
सेश्टामेरिया का उद्गार अ्रति प्रचश्ड और भयाव 
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मे था | २४ अक्टूबर को अचानक यह फूट पड़ा ओर इसका 
....... उदगार एक वष तक निरन्तर होता रहा । परन्तु उद्गार 
. .. को प्रचण्डता प्रतिदिन कम होती गई। राख और घूल 
.. ,... को अपार राशि ने लाखों वर्ग मील भूमि को आच्छा- 
../... दित कर दिया। पव॑त के निकट के मवन ४० फ्रीट से 
. . .... मभीमोटीगद की तह में छिप गये |... पाठ 
«इसके उपरान्त ज्वालामुखो शान्त होता प्रतीत हुआ । 
.... केबल १६११ में कुछ गन्धकीय गेसों के बादल इसमें से 
वेग पूर्ण गति से निकलते पाये गये। ग्रचानक १६२४ ई० 
को ग्रीष्म ऋतु गार की प्रचश्डता फिर उभड़ 
आाई। साधारण गढ़- 
गड़ाहुट और राख- 
घूल के उद्गार के 
पश्चात्‌ क्रेटर में 
लावा का गुम्बज 
_ उठता दिखाई पड़ा। 
_ इस शुम्बूज की ऊपरी 
पड़ी फ़ठ - फटकर 
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इसीलिए लोगों ने उस घाटी का नाम दस सहख लौं वाली 


घाटी ( 7॥6 ४०४॥४ए 0 0 +#0प5३7व4 ४४0८६ ) 


रखांदया। ... 


इसी प्रकार का सूखा उदगार १८१५ ई० में जावा के 
निकट सुम्बा द्वीप के ताम्बीरों नामक ज्वालामुखी का 
हुआ था | इस उद्‌गार में इतनी अधिक राख और घूः 
की राशि निकली थी कि ज्वालामुखी के चारों ओर २०. 
मील व्यास की दत्त के मीतर का प्रत्येक गाव और नगर 
इसमे दबकर नश्ट-भ्रष्ट हो गया। यह ख्याल किया जाता 


तन 





है कि इस उद्गार में लगभग १५० घन किलोमीटर राख, 


पर गिरी होगी | 





: द्वीपों के ज्वालामुखियों 


हे के न नरक न हक. हिचकी हो ही, 2 को हल-लतानी "छ ओलपाने नैना» ५+०-७नमतकेबलीक ++म 


धूल निकलकर भूमि 


. संसार के ज्वाला- 
मुखियों के उद्गारों 
के इतिहासमें प्रशान्त 
महासागर के हवाई से 
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... पृथ्वी की रचना 


र००्ड़े । 





. का अंशात्मक पदार्थ नहीं। यह लावा मधु-सहरश गाढ़ा 
होता है ओर उसी के समान बहनेवाला द्वोता है। इसका 
मुखगत्त एक विशाल आकार का कड़ाहा है, जिसकी 


.... आकृति और आकार में समय-समय पर परिवर्तेन होता 
.. रहता है। आजकल यह 
...चौड़े अण्डाकार विशाल गर्त्त के रूप में है। इसके आधे 

- ग्राकार का एक और छोटा गत्त इसकी पेंदी में है। इस 


मील लम्बे और १ मील 


.. लघु-गत्त का धरातल जमे हुए लावा-पदार्थ का बना है। 


.... इस लघु-गत्त में एक ओर गत्त है जो पिघले हुए. लावा से _ 
.. भरा हुआ है और लावा की कील” कहलाता है। 
.... इसका नाम द्वालमाऊमाऊ है | द्ालमाऊमाऊ की. 
:... दशा भी निरन्तर बदलती रहती है। १६१२ ई* में इस 
.. भील की लम्बाई-चौड़ाई ८००२८४०० फ्रीट थी और 

.. इसके लावा का तापक्रम ६€१०-११८५ संण्टाग्रड था। 
..... तरल लावा से घुएँ के बादल ऊपर उठते थे जो कभी तो 
..._ बहुत ऊँचे उठ जातें थे और कभी कम | कभी-कभी घुएँ 
..._ का उदगार इतना प्रबल हों उठता था कि उबलते लावा 
.. की घाराएँ. उसके साथ-साथ ऊपर उठ जाती थीं। ३. 
.. जुलाई १६१२ ई० को लिये गये इसके छायाचित्र (फ़ोटो) 
... सेप्रतीत होता है कि उस दिन इसमें ११०० से मी अधिक 
...... धाराएँ धुएँ के उद्गार के साथ ऊपर फ़ीवारे की भाँति 
...._ छूट रही थीं। एक विशेषता यह देखने में आई कि जिन 
. .  दिनोंघुएँ का वेग अत्यधिक होता था, उन दिनों कील 
.... . के लावा का तापक्रम भी सबसे अधिक होता था । 
..... - कभी-कभी लावा की यह भील एकदम सूख जाती है, 
जैसा कि १६२४ में हो चुका है। उसका लावा नीचे ही 
.... नीचे विलुप्त हो गया । लावा के न होने पर भी गेसों का 
पर  उदगार निरन्तर होता रहा ओर भीषण विस्फोद होते 








.. मश्नोनालोआ और किलाऊ के उद्गारों में अपूर्व 


 असमानता पाई जाती है, यद्रपि दोनों ज्वालामुखी सेन... 
सटे हैं। मश्लोनालोआ का विशाल चपठा शंकु ४० मील 
व्यास के धरातल पर १५००० फ्रीट ऊँचा है। इससे 
बहनेवाला लाबा भी हालमाऊमाऊ की भाँति ही अति... 
तरलावस्था में रहता है। इसके उद्गार में किसी प्रकार. 
का भी ठोस पदार्थ नहीं निकलता । लावा का प्रवाह 

. क्रेटर से तो बहुत ही कम होता है। वरन्‌ वह शंकु के पाश्वों ._ 

को फोड़ता हुआ बह निकलता है। लावा-प्रवाह का. 
स्थान भी प्रति नवीन उद्गार के साथ बदलता रहता 
है। श्वह८ ई० में लावा का प्रचश्ड उदगार हुआ था। 
सागर-तल से ३००० फ्रीठ ऊँचे शंकु के आधार से एक... 
सहख फ़रीठ से भी अधिक ऊँचाई के लावा के फ़ोवार 
 छूटने आरम्भ हुए,। इस द्वीप की ओर से यात्रा करने- 
वाले जलयानों के यात्रियों ने देखा था कि उस समय 
द्वीप का सम्पूर्ण पूर्वीय भाग आग की विकराल लपटों में... 
_ धू-घूकर जलता प्रतीत होता था। इस ज्वालामुखी से... 
. प्रवाहित लावा की धारा चालीस-पचास मील चलकर 
जब समुद्र में गिरती हे तब लावा ठण्डा होकर काले... 
बालू में परिणत हो जाता है। इसके विपरीत किलाऊ के... 
क्रेटर से निकलनेवाले लावा का प्रवाह कमी भी क्रेटर को. 
. लॉघकर बाहर नहीं हुआ । १६२४ के प्रचएड उद्गार के... 
. अतिरिक्त और भी अनेक प्रचएण्ड उद्गार किलाऊ में ही... 
. चुके हैं। १७८६ का उद्गार पूर्वोक्त उद्गार की अपेज्ञा._ 
. कहीं अ्रधिक प्रचएड और भीषण था | इसमें चद्धानों के... 
. अंशात्मक पदार्थ की अपार राशि का उद्गार हुआ था... 
. और सांथ ही अति भीषण विस्फोट भी । यद्यपि इस उद्गार॒. 
. का विशेष हाल लोगों को नहीं मालूम है तथापि इसके 
..बृहत्‌ गत के मुख शिखर पर जमी हुई महीन धूल की 
की परत इसी प्रचण्ड उद्गार की स्मृति सजग किये है। 
. श्यूथय से १८५५ ई० तक प्रा में रहा | 
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कद जज ली की महान 





























० पार ; ४ " .... होता है कि जिन 
० ज्वालामुखियों से ल।वा 
का - का प्रवाइ होता है... 
2 उनसे विस्फोटक उद्‌- 
गार कम होता है ओर... 
होता भी हैतोी... 


उसमें प्रचण्डता नहीं 

रती। परन्तु ऐसा कोई... 
. नियमः अनिवार्य नहीं । 
है। बहुधा : ज्वाला- 
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लावा का भी 


और विस्फो- 
टक उद्गारों 





मोटोम्बो ज्वालामुखी 
ज्वाला उगलना- जारी रखे है । 











॥ हि "७ कलर 
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किले है, शक बसी तरह जिस. 


' प्रदेश । 
मिलते हैं 
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पा । जाती है। जलवायु के इन विशेष भागों की स्थान-स्थान 
की विभिन्नता 






_ धरातल को वि 





आधार पर धरातल का ( 


ह्‌ः देख चुके हैं, धरातल के विभिन्न स्थलों पर ताप, 
वर्षा, पवन आदि की मात्राश्रों में विभिन्नता पाई 


है प्रधान कारण वे भौगोलिक परिस्थितियाँ 
.. हैं, जो उनकी आज्ञांशिक स्थिति, महाद्वीपीय अथवा महा- 
..._ सागरीय सीमान्तर्गत होना; समुद्रतल से ऊँचाई-नीचाई 
.... आदि से उस्न्न होती हैं। जलवायु की विशेषताश्रों के 
... अनुसार धरातल का विभाजन कतिपय प्रदेशों में किया 
.. जाता है। इन प्रदेशों की प्राकृतिक सीमाएँ निर्धारित 
.. करना कठिन है, क्योंकि दो प्रदेशों के सीमान्तक प्रदेश 
.... पर उन दोनों ही प्रदेशों की जलवायु के गुण मिलते हैं। 
.._ एक प्रकार की जलवायुवाले प्रदेश को लाँघते ही दूसरे 
... . प्रदेश की जलवायु का अचानक अनुभव नहीं होता | 
..... जलवायु के आधार पर घरातल का विभाजन जिन प्रदेशों 
.. में किया गया है, उनका नामकरण जलवायु की विशेष- 
..  ताश्रों के अनुसार न करके उन प्रदेशों अथवा भूखण्डों 
.... के नामानुसार किया गया है; जिनमें किसी नियत प्रकार की . 
.... जलवायु की अधिक-से-अधिक विशेषताएँ पाई जाती हैं। 
जलवायु के विभिन्न अंगों की न्यूनाघिकता के अनुसार 

गो विभिन्न प्रदेशों में विभाजित किया जा सकता ._ 
है। ताप के अनुसार यदि विभाजन किया जाय तो. 
त् देश, कम प्रदेश और इन 


_ था। एक दूसरे विद्वान्‌ कोएप्पन ने धरातल को नो कठि- 
_बन्धों में विमक्त किया । एक केन्द्रीय अतिउष्णु कटिबन्ध, 
दो उष्ण कटिबन्ध, दो शीतोष्ण कटिबन्ध, दो शीत कटि- 
बन्‍्ध, तथा दो बर्फ़ले खण्ड | ताप के आधार पर आज 
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वाधषक उतारुचढ्ाब झाधक रहता हाँ, वा भी कभी हे | रे | 5 है 


. कम और कमी अधिक तथा पवन के वेग और दिशा में. 
भी असमानता पाई जाय, उसे परिवत्तेनशील जलवायु । 
का प्रदेश कहेंगे । परिक्‍ततनशील जलवायु की उत्तत्तिका... 


कारण परिवत्तनशील मोसम है | यदि एक ऋतु में किसी... 
प्रदेश में सदेव वर्षा होती है ओर दूसरी ऋतु में एकबृदभी 


पानी नहीं बरसता, तब उस प्रदेश में साल भर की जल... 
वायु) वर्षा के आधार पर परिवत्तेनशील मानी जायगी, 
_ चाहे दोनों ऋतुओं के ताप में अधिक अन्तर नमी पड़े | 
इसी प्रकार यदि साल के एक भाग में अधिक ठएड 
पड़ती है और दूसरे में भीषण गर्मी, तब ताप के आधार... 


पर उस स्थान की जलवायु परिवत्तनशील मानी जायगी, ४ | 
चाहे वर्षा वहाँ बारहों महीने समान दी होती हो । रा. 
जलवायु के निर्माण में सबसे अंधिक ताप का प्रभाव 


पढ़ता है, इसलिए, धरातल को ताप-कठिबन्धों के अनुसार... 
ही जलवायु-कटिबन्धों में बाग जाता है। ४४० ईं०..||| 
पूव में परमीनिडेस नामक विद्वान ने धरातल को; एक. 






उष्ण, दो शीतोष्ण तथा दो शौतप्रधान प्रदेशों में बॉँठा 











































.. दिनोंकी लम्बाई 
गर्मी में श्रधिक 
होती जाती है 
आर शीतकाल 

















कई" 











वा 
प्रदेश सें बफ़े पिघल जाती हे है; ओर जगह-जगह दलदुल बन जाते 











बहुत अधिक हो जाती है | इसी प्रकार शीतकाल में सर्दी 
की मात्रा भी ख़्ब बद जाती है। फलस्वरूप इन कृदि- 
बन्धों की शीतकाल ओर ग्रीष्मकाल की जलवायु में 
अधिक अन्तर पड़ जाता है। ..... 

केन्द्रीय उष्णु कटिबन्ध, शीतोष्ण कटिबन्धों के बीच में 
भूमध्य रेखा के उत्तर-दक्षिण समान दूरी तक फेला है । 
यहाँ पर साल भर में सूर्य की किरणें दो बार ठीक सीधी 








































धरातल की रूपरेखा 


प्रभाव रहता है तथा 


जलघधाराओों का भी | 
शीत कटिबन्ध की 


जलवायु दो खरडों में _ 
विभाजित की जाती 
है । एक उस प्रदेश 
की जलवायु जहाँ सदेव _ 


बरफ़ जमी रहती है, 


कभी पिघलती ही नहीं । 
. दूसरी उसप्रदेश की _ 
_ जलवायु जहाँ गरमी 

की ऋतु में थोड़े दिनों 

के लिए कुछ बरफ़ 


पिघल जाती है । 


ऊध्णु कटिबन्ध में 


_ ताप और वर्षा के 





५ की जलवाय पाई जाती 


. हैऔर उसी के आधार 


पर उष्णु कटिबन 
. को तीन प्रदेशों में 
_बॉटा जाता है। (प्रथम) 


. भूमध्यरेखास्थ वह प्रदेश है, जहाँ पर लगभग पूरे 








_ आधार पर तीन प्रकार 








**8 ५ 20 
40% //५७॥2७०७५, «१० शक: 


अफ्रीका के बेल्जियन कांगो के भूमध्यरेखीय दुर्गंम घने वन 
गरम प्रदेश पाया जाता है | पर इन प्रदेशों 






































साल के 














. स्थानों पर भयंकर गर्मी के दिनों में तापक्रम बहुत अधिक _ 
.. और सदी में बहुत कम हो जाता है । मानसूनखण्ड में मी 
...  दोषकार के प्रदेश हैं। एक तो वह प्रदेश जहाँ गर्मी अधिक 
.... पड़ती है, जाड़ा अधिक नहीं पड़ता ओर दूसरा वह प्रदेश 
.... जहाँ जाड़ा बहुत अधिक पड़ता है; यहाँ तक कि कभी- 




















... कमी बफ़े भी गिर जाती है। 





.._ (तृतीय) उष्ण कटिबन्ध का तीसरा प्रदेश, जिसे सहारा... 
.. प्रदेश? भी कहते हैं वह ग्रदेश है, जहाँ तापक्रम का विशेष _ 
..-. महत्त्व है ओर वर्षा का सब्ंथा अभाव | यहाँ पर जाड़े 

.... ओर गरमी की ऋतग्रों के तापक्रमों में तो भारी अन्तर _ 














ता 
रहता ही है, दिन और रात के तापक्रमों में मी आर्चर्य- 
जनक अन्तर पाया । ह जाता ँ उष्ण ; मर्प्रदेश 2 ह 

























प्रा जाता है । यह प्रदेश 

सके एक किनारे से ट्रेड हवाये और दूसरे... 
; हवायें; विपरीत दिशाओं में चलती हैं। 
समय बालू के तस हो जाने के कारण 
































है। यहाँ कमी मूरे-म्के खालदो।. 


फ़ा० से नीचे का तापक्रम यहाँ 


बहुधा पाया जाता 









से चलती है, जिसमें बालू के कण उड़कर ग़द-. 


फ़ानउसंत्र करते हैं।._|||| 











अद्ांश तक द्वी पाई जाती है | इसके _ 
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आगे ध्रुवों की ओर बढ़ने पर शीतोष्ण कटिबन्धों की 


प्रदेश और ( ४ ) पश्चिमी तठस्थ प्रदेश। है 


का प्रकाश बहुतायत से रहता है। यह भी इस उ 
की विशेषता है और इसी के कारण यहाँ रसीले ' ५ 
बहुतायत से उत्तन्न द्वोते हैं | इस प्रान्त में शीतकाल की 
पछुआ दवाओं से तो वर्षा होती ही है; साथ ही कुछ वर्षा... 
चक्रवातों के कारण भी होती है। भूमध्य सागर के | 
ढ जाता है | दिन में १००" फ़ा«._ देशों के अतिरिक्त इस प्रकार की जलवायु केलिफ़ोर्निया. 
यहाँ. तथा दक्षिणी गोला के मध्यचिली, केप प्रदेश, पश्चिमी... 


छारों के रूप में पानी पढ़ जाता है। वायु _ रे 


जैसे-जेसे तट से स्थल की ओर जाइये, बढ़ती जाती है।. 








जलवायु के प्रदेश मिलते हैं। इस जलवायु प्रदेश केभी 
चार खण्ड किये गये हैं । (१ ) सागर प्रधान ( मूमध्य- 
सागरीय प्रान्त 9 (२) स्थल प्रधान, (३ ) पूर्वी तदस्थ...#] 


. भूमध्य सागरीय प्रान्त में जाड़े में वर्षा होती है और 
गर्मी के दिनों में मस्भूमि की सी दशापाई जाती है।. # 
सूखी गर्मी ओर आदर जाड़े का होना इस जलवायु की... 





विशेषता है। आदर जाड़ा होने के कारण यहाँ कमी 
है ' गे शक | कर आओ बा 
कड़ी सर्दी नहीं पड़ती | इस जलवायु के प्रान्त में सूर्य 











इस जलवायु 





5 
कक 


का. 













खर्टीय 





तथा दक्षिणी आस्ट्रेलिया और न्यूज़ीलैश्ड के नार्थ द्वीप. 
मंधीपश जाती दे 8 | 
. उष्ण कठिबन्ध के स्थल-प्रधान देश समुद्र-तठ से दूर 
ने के कारण सागर के प्रभाव से मुक्त रहते हैं। यहाँ... 
जाड़े में सदी और गर्मियों में गर्मी की अधिकता, 
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ल्ल्स्ट 


सटे केडलपक परम 


समुद्र से बहुत दूर स्थल के भीतर पहुँचने पर गर्मी की 


ऋतु तो बहुत छोटी ओर जाड़े की ऋतु बहुत बड़ी हो 
जाती है। तठ से विशेष दूर होने के कारण पछुआ 
हवाओं की गर्मी ओर वर्षा वहाँ पहुँचने से पहले ही 
समाप्त जाती है| जाड़े की लम्बी ऋतु में महाद्वीपों के धुर 
भीतरी भाग,सा इ 

रिया ओर मध्य 


कनाडा आदि 


ग्रत्यन्त ठण्डे हो 
जाते हैं और बफ़ 





उन्हीं अक्षांशों में पाई जाती है जिनमें भूमध्य सागर वाली: 

जलवायु के प्रदेश पश्चिमीय तटों पर स्थित हैं, तथापि 

यहाँ पर जाड़े में जो पथन- पश्चिम से आती है वह कड़ी 
सर्दी पेदा कर देती है। तट पर ठंडी धाराश्रों के बहने 

से इन प्रदेशों का तापक्रम और भी कम हो जाता हैं। 

गर्मी में पवन समुद्र 

की ओर से आती 

से इन प्रान्तों 


हे कर 











पिन पदक शक ५५० / 8 रवकष्कत- क कयतकाह हे. 














पृथ्वी की कहानी 





हीं को हम शीत ओर 

ग्रीष्म ऋतु कहते हैं। ग्रीष्म 
में कुछ हिमताप और वर्षा... 
भी होती है। धरातल को 
बफ़ मी कुछ पिघपरलने लगती 
है जिससे ग्रीष्म में यहाँ दल- 
दल उत्पन्न हो जाते हैं परन्तु 
शीतकाल में बफ़ के जमने 
से धरातल कठोर हो जाता 
है। यहाँ पर ठण्डी तूफानी 
पवन, विशेषतः जाड़े में 
अधिक चला करती हे | 
रा  ैैआ आऋ' भाग शोौतोष्ण कटिबन्ध से 
0 का कद चल मिला हुआ है वह ठुण्डा कह- 
अदेश में जाड़े की ऋतु में पूरे ६ महीने तक सूर्य के दर्शन नहीं होते। लाता है। यहाँ सिवार और 
लम्बी रात्रि में आकाश में विद्युत्‌ कणों के घषेण से प्रायः रंग-बिरंगे प्रीष्म के कुछु अल्पजीवी पौधों... 


.... आलोक उयन् होते रहते के है ता 75 “को छोड़कर. बड़े पोधों का 






















































सर्वथा अभाव है। जानवर भी कम हैं ओर जनसंख्या भी 
अति क्ञीण है। टुण्डा से आगे श्रव-प्रान्त के अटल बफ़ 
पर यहाँ 
व बफ़े के मस्भूमिवाले ऐसे प्रात्त हैं जहाँ पर प्रायः किसी 
प्रकारका भी जीवन नज़र नहीं आता।..... ५; । 
सम्पूर्ण धरातल पर पवतों की जलवायु आसपास के 



















कल मद हे ह कई 





] 





बन एसिमिलेशन के कु असाधारण तरीके 





. परजीवी और मत-जीवी पोधे--अथांत्‌ चोर-लुटरे तथा गिरहकट पोधे बे ल्‍ । । 





बन-एसिमिलेशन ओर प्रोटीन संश्लेषण जेसी 
... |. जीवन-व्यापारिक क्रियाओ्रों पर ध्यान देने से 
हम इस नतीजे पर पहुँचते हैं कि पौधों में, हवा की कार्बन 





... तैयार होती हैं, जिन पर संसार के सब प्राणियों का जीवन 
. निर्भर है। पर यह अधिकार 
केवल हरी वनस्पतियों को # ह 
प्राप्त है जिनमें, पर्णहरित के _ 
प्रभाव से शकर, सस्‍्टाच व. 

दूसरे बहुमूल्य द्रव्य बनते हैं। 
. कदाचित्‌ आपने कुछ ऐसे 
पौधे भी देखे होंगे जिनमें 
... परणइरित नहीं होता। ऐसे पोधों 
को कार्बन कैसे मिलता है; 
...._ अर्थात्‌ इनकी ख़्राक का प्रश्न 
..._ कैसे इल होता है !--इस 
.... समय हम आपका ध्यान इसी . 












... और भूमि के जल तथा लवणों के मेल से, अमूल्य वस्तुएं 































उन्हें, हमारी-आपकी तरह, बने बनाए कार्बोदाइडेट्स, 
प्रोटीन व दूसरी आर्गेनिक वस्तुओ्ों की ज़रूरत पढ़ती है। 
प्रकृति में इन पौधों के दो प्रधान समूह हैं--एक पर- 
जीवी ( ?०४४३५।६४ ) और दूसरे मृत-जीवी या मत-मोजी 
(०१7०एए८०७) | रा 


परजीवी पौधे दूसरे जीवों. 





- जीबी मरे जीवों व पशुओं के... 
मलमूत्र या अन्य आरगेनिक 
: बस्तुश्रों गम 
.. वास्तव में मकमोजी 
और परजीवी बत्ति फंजाई 





से बने बनाए खाद्य पदार्थ | 
ग्रहण करते हैं ओर मृत- 
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नीता! 











त-भोजी पोधे ) भिखारियों की तरह बची-खुची व _ 
सड़ी-गली वस्तुओं पर ह्वी सन्‍्तोष कर लेते हैं; पर 
कुछ (अर्थात्‌ परजीवी पौधे) चोर-लुटेरों ओर 
डाकुओं की तरह दूसरों पर धावा बॉल, उनका 
सर्वस्व छीनकर मौज उड़ाने का प्रयन्ष करते हैं। 
कोई-कोई तो ऐसे आलसी स्वभाव के हैं कि सब- 
सम्पन्न होते हुए भी, मानों स्वभाववश, वे ऐसे निकृष्ट 


-जीवन बिताने के लिए 




















प्रायः साधारण 





| चि० ३--रेफ्लीज़िया._ । । 
संसार का यह सबंसे बढ़ा फूल है। इसके सूत्रवत्‌ अंग पड़ोस 
के पेड़-पौधों से अपने लिए ख़राक चुराया करते हैं । इस फूल की 
प्रत्येक पंखुड़ी प्रायः १ फुट लग्बी होती है। पूरे फूल का चौड़ान 
एक गंज़ से भी अधिक होता है और इसके मधुकोश में लगभग 
..... पाँच सेर पानी आ सकता है 


० ० ... परजीवी पौधे क्‍ 
. गुप्तबीज पौधों में अमरबेल ( आकाशबेल ) (चि० १), 
गंठवा ( इसे सरसों का बाँदा भी कहते हैं ), बैलेनोफोरा 













िनानिण-- जान तमाशा ण अकाल तहत हक. चलथ- न आरा "लक 


..... की भाँति;प्रतिपालक के अंगों 


.. ४ )। हाँ, यह बात अवश्य 

.. है किइन जड़ों का भूमिसे / 

.... लगाव नहीं होतां। सम्भव ४ - 
है इसीसे कवि अमर में पढ़... 

०5 5 गया हों:॥ 





पेड़-पौधों की दुनिया 








होंगे 


.. शोषण जड़ें प्रवेश करं। ४ 
का 6 उन्हीं और रस चूस मौज से है ६6 50 रे मिल 






. अनेक जढ़ें होती हैं जो सुई 





. इड' अलग कर इनके संयोग 


थिं० 3--अमर बेल 
इस परजीवी पोधे के अंगों से 
पेषण जड़े निकलकर प्रतिपालक दू मे व्यय्‌ 
| के अंग में बिध जाती हैं। ( चि० की विक 
मि० शमशुद्दीन अहमद द्वारा ) 


करती रहती हैं 


















अमरबेल ((४5८४८)--असमरबेल से प्रायेः सभी परिचित कपट का अवश्य पता चल जायेगा ।- यद बेल-आधार से... 
यह अक्सर हमारे पास-पढ़ोस के काड़ों और 
.. वृत्षों पर फेली रहतीः है। “बसे देखने में यह सूत-जेसी 
...  नाज्क बेल पूर्णतया निर्दोष प्रतीत होती है। इसकी पत्रहीन; 
.._ पीलो-पीली, कोमल बोंड़ियों को बेर, बबूल अथवा दूसरे 

पेड़ों कौ शाखों पर रूमते देख भज्ला कौन अनुमान करता _ 
होगा कि जिस वृक्ष पर ये बोराई हुई घूम-घूमकर लिपट 

.._ रही हैं उसका इनसे कुछ अनिष्ट होने की भी सम्भावना 
... है। परन्तु इसमें कुछ रहस्य है। यही नाज़क बौंड़ी, जिसे . 
....... आप अनायास ही चुटकी से मसलकर चूर-चूर कर सकते 
.... हैं, विशाल बन्नों ओर कंठकमयी माड़ों पर पसर, उनके 
.. कठोर अंगों में अपनी कोमल क्‍ 


खनखजूर की तरह चिपेटी मिलेगी ओर इसे आप सुगमता 
से छुटा नहीं पायेगे। अ्रधिक ज़ोर से खींचने पर सम्भव है... 
_प्रतिपालक की ठहनी भी बेल के साथ उखड़ आये। दोनों . 
को ध्यान से देखने पर बेल से निकली जड़े प्रतिपालक के... 
अंगों में काँटों की तरइ बिंधी मिलेंगी ( चि० ४ » जिन्हें... 
हज़ार कोशिश करने पर भी आप बाहर नहीं खींच सकेगे। 
बरबस अलग करने पर इनका अधिकांश भाग हून्‍्दूटकर 
प्रतिपालक के अंग में ही रह जायगा। अगर आप उस 
. जगह की, जहाँ पर ऐसी जड़ें प्रतिपालक के अंग में चुभी 
हों, परजीबी पौचे समेत कत्तत्त काठ ज़लुदंबीन से जाँच करें. 
...... तो ये कोमल जड़े कठोर-से-कठोर बच्चों के वक्तुःस्थलं में... 
.... अनके आन्तरिक तन्तओं से जुटी मिलेंगी। इस प्रकार. 
मा ४८0 5#ल्‍वक... अमरबेल की नसे प्रतिपालक की नसों से संबंधित हो जाती... 
... पलतीओर फूलती-फलतीहै। (8५ ४ हैं और वहाँ से उपाजित द्रव्य का निरन्तर शोषण 
77 इसे बेल के विषय में कवि कप की 5 2.2 
..... की धारणा कि “अमरबेल _ | हि / पी 
.....././. बिनु मूल की; प्रतिपलत को // ६४ / ः 2:22 - 
.... ताहि।” यथार्थ नहीं प्रतीत 
... होती; क्योंकि अमरबेल में. 


... आरम्भ में अमसबेल के 
बीज तर भूमिया पेड़ों की सड़ी..._ 
गली छाल पर उगते हैं। 

0026 .. कहते हैं, साधारण रूप से, ये 
(7::.#2. बीज उगने में अपने पड़ोस के दूसरे पौधों के बीजों से 
मी हू कुछ अधिक समय लेते हैं। प्रायः ये पासवाले पौधों... 
2४४27. के बीजों के उगने के महीने-डेढ़ महीने बाद अंकुरित 

( हु |: होते हैं। अमरबेल के लिए यह बात बड़े सुमीते की... 

३५० ॥५/. है; क्योंकि इस तरद्द जिस समय इसके बीज उगते हैं, 

2 १)... इनके पास ही में छोटे-छोटे अन्य पौधे मिल जाते हैं, 
आटा ७७४ . जिनके ऊपर आक्रमण कर यह बौंड़ने लगती है। 
आम अमरबेल को... ६४७ - हा । ६ कर जिए हल मत 

....._ साधारण पौधों की तरह भूमि ४ जी 

......॑. से पानी, लवण जुटाने ओर 

...... हवा की काबन-डाइऑक्सा 

















































इनकी राह पो 





थे का मधुर कोश-रस पानकर फूलों से लद॒- 
फद भूमने लगती है। अगर संयोगवश कहीं इस तरह का 
अवसर हाथ न लगा और अ्मरबेल की पकड़ में कोई पोधा 


पड़ी रहती है; मानों किसी सुग्रेवसर की ताक में लगी हो । 
प्रायः उसे ऐसा अवसर मिल भी जाता है; क्योंकि या तो 


आस-पास में कोई 








इ-न-कोई पोधा ही उग खड़ा होता है या 
किसो वृक्ष-माड़ की टहनी ही इसकी 








खुरदरेपन के कारण वे प्रतिपालक से चिपक जाती हैं। 
सबसे विचित्र बात तो यह है कि साधारण दशा में अमर- 
बेल सूखी टदहनियों ओर डंठलों से नहीं लिपटती पर अ्रगंर 

दीं विवश हा ऐसे अंगों का सहारा लेना पड़ता है 
तो इससे निकली जड़े केवल ऊपर चिपटकर ही रह जाती हैं 
ओर प्रतिपालक के अन्दर नहीं घँंसती | मगर जब कभी 
पौधे का हरा-मरा अंग क्षाबू में आ जाता है तो बेल के 








पहुँचने पर अमरबेल की 
शोषण जड़ों के कोश प्रति- 
पालक के कोशों के बीच 











रसवाहक तन्तु आपस में 
मिल जाते हैं, और अमर- 
बेल इनके द्वारा प्रतिपालक 

से उपाजित द्रव्य ग्रहण करने 
लगती है। इस प्रकार इन 
वस्तुओं के ज़ोर पर, बिना 
ख़द स्टाच या प्रोटीन 





















































. पेडपौषों की दुनिया 





. है। बाग्र-बग्रीचे या खेती-बारी 
बीच डे देख किसी को गुमान नहीं हो सकता कि इससे 
.._ किसी पोचे को कुछ हानि भी पहुँचती होगी (चित्र ५) | 
परन्तु आपको स्मरण होगा कि यह मीतर-ही-भी तर अपने 


... पड़ोसी की जड़ काटता रहता है। इसका भेद तभी 
.._ खुलता है जब कोई इसे पड़ोस के पौधे के सह्वित जड़ से. 


उखाड़कर सावधानी से इसको जाँच करे | 
...  संयुक्त-प्रान्त में उगनेवाले गंठवे का पौधा बालिश्त- 
. डेढ़ बालिश्त ऊँचा होता है | भूमि के ऊपर इस पोधे की 


...॑.॑. केवल फूलों से लदी मांसल, मग्मैली या कुछ पीलापन 
.. लिए डॉडी दीखती है। कभी-कभी डॉडी से शा भी 
.....  फूटती हैं। फूलों के अतिरिक्त डालियों पर इधर-उधर 
... छोठेछोटे बल्कपत्र भी होते हैं, पर साधारण पत्तियाँ 
...... इनमें नहीं होतीं। फूल प्रायः नीले या बैंगनी रंग के होते 
.......॑. हैं और देखने में कुछ-कुछ तिल्‍ली के फूल-जेसे लंगते हैं; 
.... परन्तु इन दोनों में अन्तर द्ोता है। इस पोधे से एक. 
..... प्रकार की दुगनन्‍्ध आती है। पौधे का निचला भाग भूमि 
... के अन्दर प्रतिपालक की जड़ों से जुटा रहता है। पकड़ 
....._ की जगह यह अंगप्रायः सूजा रहता है। इस स्थान 
... पर प्रतिपालक की जड़ भी सूजी रहती है।-अमरबेल 
.... की भाँति गैंठवा की जड़ के रसवाहक तन्तु भी प्रतिपालक 
..... की जड़ के रसवाहक तस्वओं से जुटे रहते हैं। इन दोनों 
.... के तन्‍्तु आपस में इतने बिध जाते हैं कि इनकी अलग- 
.... अलग पहचानना कठिन हो जाता है | प्रायः देखने पर 
.... यही जान पड़ता है कि गंठवे की जढ़ केवल प्रतिपालक 
..... की जड़ की एक शाख है | प्रतिपालक द्वारा उपाजित 
....॑. द्वव्यों का ही उपभोग कर, अमरबेल की भाँति, यह पौधा _ 
.. भी पनपता और फूलता-फलता है | इसे भी स्वाच- 
संश्लेषण आदि क्रिय . होता है। ऐसे फूल को. 


इसे दूसरे पौधों के 


: प्रत्येक पंखुड़ी लगभग 





फूल की तरह ज़मीन फोड़कर बाहर निकलता है; परन्तु 
बीज पककर भर जाते ही इसके जमीन के ऊपर के भाग... 
. की. जीवन-लीला समास हो जाती है | फिर भी इसके... 
. निचले भाग से जमीन के अन्दर-ही-अन्दर अनेक नवीन... 

जड़ निकलकर प्रतिपालक के तन्तुओं से जुड़ी रहती हैं।... 
: अन्य परजीबी पोधों की तरह इस पोधे की जड़ों के रस- 
वाहक तन्‍्तु भी पालक की जड़ों के रसवाहइक तन्तुओ्नों से 
मिले रहते हैं और उससे प्रयोजनीय पदार्थ अहण करते... 
रहते हैं। हमारे देश में बेलेनोरोरा हिमालय और खसिया.... 
पर्वत पर शाहबलूत-जेसे इच्षों की जड़ों पर उगता है । इसका... 
पुष्पव्यूह आकषक और बड़ा तथा फूल रंगदार होते हैं।. 
पौधों में रैफ़्लीज़िया विशेष उल्लेखनीय है। यह पौँघा 
जावा तथा सुमात्रा के द्वीपों में होता है। फूल को छोड़े... 
: इसके शेष अंग अत्यन्त क्षीणकाय द्वोते हैं | वास्तव में ये... 
: अंग कुकुरमुत्ते की जाति के पौधों के अंगों के समान केवल... 
. मकड़ी के जाले-ज़से सूंतों ( 7/786 ) के रूप में ही होते... 
 हैं। ये सूत ( हाइफ़ी ) प्रतिपालक के तन्‍्तुओञ्रों में बिखरे... 
होते हैं और वहीं से खाद्य-रस का वे शोषण करते हैं। 
रेफ़्लीज़िया का फूल; जेसा हम दूसरी जगह लिख चुके... 
हैं (अं०७प१०८श्८ ) अदूभुत ओर बड़ा होता है 
(चि० ३ )। इसकी गणना वनस्पति सृष्टि की अपूर्व.... 
 रचनाओ्रों में है । जला आपको स्मरण होगा इस फूल की... 
क्‌ फुद लम्बी होती है ओर पूरे... 
फूल की चौड़ान प्रायः तीन हाथ होती है। फूल के बीच रा हा 
में सघधुकोश होता है जिसमें क़रीब-क़रीब पाँच सेर पानी 
आ जाता है--यह मधुकोश क्‍या है, एक अच्छा-ख़ासा 








जद है पा की बल तातआ परत थी के 


_ किसी दूसरे विशाल बृत्त की सूखी-साखी । 











का 


पृथ्वी की कहानी 








के -++०+ 'विकना- "0 २+> 3 कला अर का तन लीन जन पनाना+ ५3 
जाए ग गनननननननननागत निगल भियगान। ५० म- 


हैं कि ऐसे परजीबवी पोधे के प्रकोप से हमारी खेतीबारी 
बदौलत हर साल 


.. को बड़ी द्वानि पुँचती है। इनकी 


... लाखों रुपये मिट्टी में मिल जाते हैं । इनके कारण उत्पन्न 


- हुईं व्याधियों से माली झोर किसान सभी हैरान रहते । ० 
हैं। वे इन्हें समूल नष्ट करने की चेष्टा में बेन्नानिकों का. 
मँद ताक रहे हैं ओर प्रत्येक उन्नतिशील देश में इसका 


.. भरसक प्रयत्ञ भी हो रहा है । कितने ही माइकॉलोजिस्ट 


. ( /ए८०ं०ट्टां5७ ) [ फंजाई ( 7०४४) और उनसे वैदा _ 


.. होनेवाली व्याधियों को जाँच करनेवाले वेशानिक |, 
.._ बैक्टिरियालोजिस्ट ( 34८:७7००४|७४७ ) [ बैक्टिरिया ओर 
.. इनसे उत्पन्न होनेवाली व्याधियों की जाँच करनेवाले 












ने और लाखों रुपये के लाभ के मनसूबे बॉध 
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वैज्ञानिक ] तथा अन्य वैज्ञानिक इसकी धुन में संलग्न हैं। 
. कोई गेहूँ के गेरई रोग का नाश कर किसानों को सुखी 


वय्ामशकाक कराता 528 -245तवकट पाक. पव८ - फआीज-+++ जज जज नली ण।ण।। किन > दल जल + 5: 


आंशिक परजीचबी पोौधे 
ऊपर जिन पौधों का उल्लेख किया जा चुका है, उनमें 


कलोरोफिल्ल नहीं होता । इस श्रेणी के पोधे खाद्य पदार्थों 


लिए. अन्य जीवों पर पूर्णतया निर्भर रहते हैं। इस. 
समय दम जिन पौधों की चर्चा करने जा रहे हैं, उनमें 
यद्यपि पणहरित रहता है, फिर भी ये किसी अंश में अपने 
लिए खाद्य-रस अन्य पोधों से ग्रहण करते हैं। इस श्रेणी 
के पौधे, कार्बन तो वायु से प्राप्त करते हैं, पर जल और 


_नमकों के घोल के लिए ये प्रतिपालक के आश्रित रहते हैं। 


इनमें से कुछ तो साधारण पौधों की भाँति भूमि पर उगते 
हैं। ऐसी दशा में भला इनके स्वभाव का बाहर से किसी 


को क्या पता चल सकता है? फिर भी इनसे कभी-कभी 
प्रतिपालक को भारी हानि पहुँचती है । 


बाँदा (7.००४४/४४5)--आंशिक परजीवी पौधों में बाँदा 


से प्रायः सभी परिचित होंगे ( चि० ६ )। परजीवी जड़ों... 
. के प्रसंग में इस पौधे की कुछ चर्चा की गई है। संयुक्त... 
से प्रान्त में यह पौधा विशेषतः आम, बकायन, शीशम 
दर. आदि पर उगता है। जाड़े के दिनों में इसकी फूलों से 
.. लदीडालियों की छगा निराली रहती है।.. |. 
हू जेसा पहले कहा जा चका 








. है; बाँदे के- बीज लंसलसे 

होते हैं ओर लखोड़े के बीजों 
की तरह जिस जगह वे गिरते 
हैं वहीं चिंपक जाते हैं। इस पौधे 


खाती हैं, पर इनकी बीट के साथ... 





क्‍ | आते हैं। इस तरह इन बीजों 





५०० 


 केपके फलों को चिड़ियाँ चाव से... 
. बीज ज्यों-के-त्यों बाहर निकल 


क्रो एक स्थान से दूसरे स्थान... 
तक पहुँचाने में चिड़ियाँ बढ़ी 









पेड़-पौधों की ४ दुनिया 
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प्रवेश करने लगती है । अन्त में बाँदे ओर प्रतिपालक के तन्तु 
आपस में मिल जाते हैं| अ्रमरबेल की शोषण जड़ों की तरह 
बाँदे की शोषण जड़ भी प्रतिपालक की शाखों में चुभी रहती 
हैं, परन्तु ये जड़ें अमरबेल की जड़ों के मुकाबले में बहुत मोटी _ 
ओर मज़बूत होती हैं ओर मेख की तरह प्रतिपालक की 
'शाखों में ठुकी रहती हैं। जहाँ प्रतिपालक का बाँदा से मेल 
होता है वहाँ एक कठीली गाँठ पड़ जाती है। कभी-कमी 
तो ये पुरानी गाँठे आदमी के सिर से भी बड़ी होती हैं । 
दे में साधारण पौधों की तरह हरी पत्तियाँ मौजूद 
होती हैं जिससे इस पोधे में, अन्य उपकरण जुटने पर, 
स्टाच की रचना होती है; परन्तु; भूमि से लगाव न होने 
के कारण, इसे जल और खनिज लवणों के लिए पालक 
का ही सहारा लेना पड़ता है । परिणाम यह होता है कि 
जिस वृक्ष या झाड़ पर बाँदा लगा होता है उसे न केवल 
अपने लिए, वरन्‌ परजीबी बाँदा के लिए भी भूमि से पानी 
और लवण खींचना पड़ता है। आपस में दोनों के कोष्ठ- 
तनन्‍्तु मिले रहते हैं. जिससे ये खाद्यपदार्थ बाँदे में पहुँचते 
रहते हैं । के 
विस्कम ( #फत्यक ) या मिसलल्‍टो ( ///0०० )-- 
विस्कम (चि० ७) भी बाँदे के ही समूह का एक आंशिक 
परजीवी पौधा है जो बाँदा की भाँति ही अन्य वृक्षों पर .. 
'उगता है। यह पौधा मंसूरी, नेनीताल, अल्मोड़ा आदि 
पहाड़ी स्थानों में शाइबलूत-जैसे ब॒क्तों पर अक्सर देखने 
में आता है। बाँदे की माँति इस पोधे में भी साधारण 



















































































३०२० 


पर जा पहुँचते हैं। शाखों 
पर चिपक्रे विस्कम के बीज 
बाँदे के बीजों की तरह 
_कालान्तर में उग आते हैं । 
... चंदन--चंदन की भी 
.. गिनती किसी अंश में परोप- 
: ज्ीवी प्रकृति के बच्षों में 
. कीजा सकती है। इसमें 
. साधारण पेड़-पौधों की 
.. भाँति जड़, तना, पत्ती 
.... फूल-फल सभी अंग होते. 
.. हैँ। साधारण पोधों की 
.... तरह यह भूमि पर उगता 
.. भीहे (चि०्द), और 
इन्हीं की तरह यह हवा से - 
... काबन ग्रहण कर स्टाचे को 
रचना भी करता है; परन्तु 
फिर भी यह अपनी शोषण 
जड़ों द्वारा पास के पौधों 
की जड़ों से सम्बन्ध स्थापित _ 





































.. खाद्य-पदार्थ ग्रहण करता 
. है। कितनी आश्चयंजनक . 











चि० £-चंदन ओर 
प्रतिपालक की जडू |... 
इस चित्र में दिखलाओआ गया... 

 प्रतिपाल्रक की जड़ों से केसे... 

मिल जाती हैं। इन दोनों... 

२ की जड़ों के तन्‍्तु आपस में... 

सम्मिलित हो जाते हैं ओर ा ० 


पृथ्वी की कहानी 





ह के किसी-न-किसी पोधे से सम्बंध रहता है। फंगस 


उगते | इन पोधों की पेड़ी मांसल होती है ओर इस पर 





की सूत से भी महीन दाइफी पौधे की जड़ों के हर ओर 
लिपटी रहती है (चि० ११५ञअ ) | इन दह्ाइफी की 
सहायता से ही पौधे की जड़ आगनिक वस्तुश्रों का शोषण 
. करती हैं। किसी-किसी पोधे में फंगस कोशों के अन्दर 
. भी अड्डा जमा लेता है ( चि० ११ व ) | साधारण पोधों 
में मानोट्रीपा ( //०४०7०/४८ ) निश्रोटिया (४४८०४४ ) 
ऐसे पौधों के उदाहरण हैं । 
आगेनिक द्रव्य नहीं होते वहाँ ये दोनों ही पोधे नहीं 


जिस भूमि में 


: छोटे-छोटे वल्क-पत्र होते हैं, पर साधारण हरी पत्तियाँ 
नहीं होतीं। इनकी जड़ें मोटी तथा घनी द्वोंती हैं। इन 
. जड़ों पर फंगस लिप्टा रहता है। निश्रोटिया में फंगस 
: जड़ों के बाहरी कोशों को छेद उसके वल्क-कोशों में जा. 
. डठता है। दोनों ही पोधों में फंगस बाहर से आगगेनिक 
. द्रव्य ग्रहण कर उन्हें इन पौधों को पहुँचाता है। इस तरह 
रे इन पौधों को प्रयोजनीय द्रव्य, जो साधारण दशा में कठि- _ 
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मल के. िरफक भ४अ 5 का आप अकिक कक आह अल लड़ ले ऑल थ-ड री ब्बज 
हे कि 








नता से मिलते हैं, फंगस के 
सहयोग से अनायास ही प्राप्त. 
: हो जाते हैं | किसी-किसी दशा _ 


 लाम हो जाता है। एक तो. 


मिलता है दूसरे उसका सूखे “5 

.. सेभी बचाव रहता है। इस. ऊँ 

... प्रकार के जीवन को, जहाँ दोनों... 
... हीसामीदार कुछु-न-कुछु लाभ _ 

आ ठाते 

ज (577700895) कहते हैं | 


श्रेणी के पौधे पर्णृदरित के अमाव 


.._. इन्हें कार्बोनिक वस्तुएँ पृथ्वी की. 
....  आगनिक वस्वुओं से फंगस की 
... सहायता द्वारा प्रात द्वो जाती हैं। 


... नियोटिया और मानोट्रोपा जैसे 
मा फूल-फलवाले पोधे म्तजीबी 
... प्रक्नति के हैं। परन्तु कुछ लोगों 


पेडयौधों की दुनिया... 


में फंगस को भी थोड़ा-बहुत 





उसे पौधों की जड़ों में, आश्रय _ के 
. ९ | ि 






हों,  सिम्बियोसिस 


चि० ११--अ 
( 5००7८ 


पएटठछधागंट३ )..._ 
जड़ के ऊपरी भाग से 


. निश्रोटिया और मानोट्रोपा 
में भी बढ़ते ओर फूलते-फलते हैं| 
बाहर-ही-बाहर 
कुछ लोगों का मत है कि 


हाइफी बाहर 


करती हैं । 


फंगस हटा दिया गया. 
है। यहाँ फंगस जड़ के | 
फेला 
रहता है। फंगस की. 
>खे 
आर्गेनिक द्वव्य अहण 





भाँति इनमें स्टाच-संश्लेषण मामूली ढंग से होता है पर 


. इनकी जड़ों पर फेले फंगस की सहायता से भूमि की 
.. आगैंनिक वस्तुओं से भी इन्हें खाद्य-रस मिलते रदते हैं।..... 
सम्भव है कि इन पीधों को जड़ों पर फेले फंगस की द्वाइफी _ 3 व 
. जो बादरी भूमि में भी पसरी रहती हैं, आगनिक द्रव्य 
.. ग्रहण करने के साथ-साथ मूल रोमों की तरह जल और 
. नमकों के घोल भी ग्रदरण करती हों। क्योंकि जिन पौधों 


की जड़ों पर ऐसा फंगस होता है, उनमें था तो 


.. मूलरोम होतें ही नहीं हैं या होते भी हैं तो बिल्कुल... 
थोड़े-से । हे 


यहाँ पर हमने संक्षेप में कुछ ऐसे पौधों की लीला 


.. वर्शुन की है जो वनस्पति-समाज की मर्यादा भंग कर, 
साधारण पौधों की प्रकृति के विरुद्ध प्रत्येक स्थान परसुलभ ' 5 
. प्रकाश, वायु, जल, नमक-जेसे पदार्थों का भरोसा त्याग, 
अपनी स्वतन्त्रता को तिलाज्जलि दे, लुके-छिपे ओऔरों की... 
कमाई हड़पकर या बची-खुची, सड़ी-गली त्याज्यआगनिक 
वस्तुओं के आसरे पतित अ्रवस्था में जीवन व्यतीत करते 
हैं। ऐसे पौधों को आप मिखमंगे, चोर, छुटेरे, गिरकटठ, 
डाकू कुछ भी कहें अनुचित न द्वोगा | परन्तु इतने ही... 
पर इनकी नीचता का अंत नहीं हो जाता बरन्‌ इनमें से... 







..._ का श्रनुमान यह है किये पौधे अपनी जड़ पर उगने- . //* ५ (; 2 ने रा 





.. वाले फंगस ( माइकोराइज़ा ) पर केबल परजीवीइसति से. 
_.... जीवन व्यतीत करते हैं। बम 
... बिना क्लोरोफिलवाले पौधों में मोजन प्रात करने का... 
.. झ्ंतजीवी बृत्ति सबसे सरल ढंग है। जब ये पौधे बीज, पु 
....  स्पोस ( रेशु ) या किसी दूसरे रूप में सड़ती-गलती पत्तियों... 2 
.. या जानवरों के मल-मूत्र-मांस पर पहुँच जाते हैं तो इनसे हे ५ हे 

... कई तरद के रस निकलकर इन बस्तुओं पर पहुँच जाते... ५५ ८ |! / 6 /.., मा 
... हैं और इन्हें सादे घुलनशील और प्रसरणशील वस्तुओं ७ 228 // 


मे परिणत कर देते हैं। इन्हीं को म्रतजीबी पौधे ग्रहण करते । 5 ; ध भा 



























भारतीय तथा विदेशी पत्ती (१) 


आकाश की दुनिया में स्वच्छुन्द्तापू्वंक विचरनेवाले पत्तीगण इस सृष्टि का केवल सोन्दर्य ही नहीं बढ़ाते 


वरन अनेक ज़ेत्नों 


मनुष्य के लिए वे परम उपयोगी भी साबित होते हैं---इस लेख में इसी प्रकार के 


हत्वपूर्ण प्रश्नों पर प्रकाश डालने का प्रयल्ल किया गया है।. 


हस्त तथा आगेवाले लेख में आप ऐसे कुठहूलपूर्ण 
३ प्राणी के बारे में पढ़ेंगे, जिसने वायु को अपना _ 
... घर बना लिया है। इनमें से अनेक के साहचय्यं से इतना 
.. जउल्कृष्ट और ताज़गी से भरा उल्लास प्राप्त होता है; 
... जितना अन्य किसी साधन से मनुष्य को प्रात्त नहीं हो 
5... सकता | कौन-सा ऐसा कवि है जो पत्तियों के मधुर संगीत 
... तथा उनके रंग-विरंगे परिधान से प्रमावित न हुआ हो १ 
.. कितने ही कलाकारों ने पक्षियों के जीवन के चित्रों का _ 
... सोल्लांस-हृदय से निर्माण किया है | गा 
.... केबल वे ही व्यक्ति जो पत्तियों की मनोर्मता के घनिष्ट रा 
... सम्पक्क में आ चुके हैं, इस बात को अच्छी तरह समझे 
.. सकते हैं कि पत्तियों के बारे में जानकारी हासिल करने 
.. से हमारे जीवन की सरतता और उल्लास कितना बढ़ 
(3 सकता है। इनके निरीक्षण तथा उनकी संगीत-सुधा के 
.. पान से हमें जो आनन्द प्राप्त दोता है, वह आधुनिक युग 
के थियेटर, सिनेमावाले बासी और रूढिगत आमोद-प्रमोद 





लिखा है तथा कविताएँ बनाई हैं। “कई अवसरों पर... -: 
पक्षियों के अवलोकन ने मेरे अन्दर एक सान्त्वनापूर्ण....... 
और प्रशान्त उत्साह की प्रेरणा की है।”? भारतीय: 
 पत्षियों के सुप्रसिद्ध लेखक मि० डगलस डेवार एक स्थान... 
पर कहते हैं, “किन्त परिन्दों से जो मुझे आनन्द प्रात होता... 
है वह अपेक्षाकृत अधिक उल्लास-मयहै, इसमें ताज़गी का... 
'पुटभी अधिक है जो प्रायः परिहयास और विनोद की... 
भावना में परिणत हो जाती है | इसका श्रेय विशेषयया.... 
.. भारतीय पक्षियों को प्राप्त है। भारत के कोशों की चुहल- 
पहल को आध घण्टे तक देखने के उपरान्त भी यदिकिसी 
व्यक्ति को विनोद न प्रात हों, तों अवश्य उसे ६ महीने के... 
_ लिए पागलड़ाने में मरती हों जाना चाहिए।” 

तुलसीदासजी रामायण में कहते हैं 7 7 7 
बिकसे सरसिज नाना रंगा। मधुर सुखर गुंजत बहु भज्ञा॥|| 
बोलत जल कुकछ्ट कल्हंसा। प्रभु बिलोकि जनु करत प्रसंसा॥ 


फिर जनक की वाटिका में गौरीपूजन को जाती हुई 


हाद तथा उनका चातक कोकिल-कीर-चकोरा। कूजत बिहग, नटत कत्ल मोरा 





. वृथ्वी की कहानी... 
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.. सबसे अधिक जीवन भरा हुआ मालूम पड़ता है। एक 


.. लिहाज़ से पत्तियों को सृष्टि के. समस्त जीवों में सर्वोपरि 


.. स्थान दिया जा सकता है। आकाशगामी होने के नाते 
..... स्थल-जीवों के मुक़ाबले में पत्तियों को प्रधानता प्राप्त है। 


व .. प्रकृति ने इन्हें दुद्दरी नियामत प्रदान कर रखी है। 
व पक्तियों की प्रमुख उपयोगिताएँ 


सौन्दर्य और भावुकता के विचार से पक्तीगण अनुपम 


.. तो हैं हो, इनके अतिरिक्त आर्थिक दृष्टि से भी मनुष्य के 


.. लिए ये अत्यन्त उपयोगी हैं। अपने मधुर संगीत से वे _ 
.... हमारे हृदय को आह्ादित करते हैं और अपने चटकीले 
...._ रंग और सौन्दर्य से हमारी इन्द्रियों को वे प्रफुल्लित करते 
... हैं| कृषि में भी वे हमें सहायता पहुँचाते हैं तथा अन्य 

.. न््ेत्रों में भी वे हमारे लिए उपयोगी साबित होते हैं। 
अनेक पक्षी ऐसे भी हैंजों अनाज और फल 





..... खाते हैं तथा उनसे इमें किसी प्रकार का लाभ नहीं पहुँ- 


.... चता | किन्दु इनमें से अनेक पक्षी ऐसे हैं जो अन्य 
... टरो्रों से हमें फ़ायदा पहुँचाते हैं। सभी वेश्ञानिक इस 
पा, बात से सहमत हँ क्कि समष्टि रूप से पत्नी की जाति सजुष्य | हा 








रा पके लए अत्यन्त उपयोगी ै ' 


















तियाँ दोनों ही द्वार खा ः शा ती 
नेत प्लेग कि 


४६ दिनों में जितनी पत्तियाँ खा जाता है, उसका वज़न... 
कीड़े के अण्डे में से निकलने के समय के वज़न का... 


सपति के लिए महाविनष्टकारी साबित होंगे | 


संख्या में बढ़ने तथा अन्य जीवों की समग्र खाद्य-सामग्री .. 

को चट कर जाने से कौन बचाता है! यह मनुष्य के 
बस की बात नहीं है। उसने अनेक तरकीबों से अपने... 
फ़ाम के खेत तथा बाग्र-बग्रीचों को इनके विनष्टकारी ..... 
प्रभाव से बहुत कुछ अंशों में सुरक्षित बना रक्खा है, है. 


. नहीं चलता--कीड़े-सकोड़ों के किसी भयानक आक्रमण... 
के समय युद्ध के मेदान से भागे हुए भयभीत व्यक्ति की... 
किन्तु सचमुच ऐसी बात है नहीं। सृष्टि का प्रभुत्व॒ तरह उसे भी वहाँ से भागनाही पड़ता है। नकोई 
. बीमारी, मौसम, अन्य कीड़े या न कोई जानवर ही हमें इस... 
. विपदा से त्राण दिला सकते हैं। सारांश यह कि कीड़ों..* 
.. के उपद्रब को रोकने में हम नितान्त असमर्थ हैं | फिर बह... 
सकी... कोन-सी शक्ति है जो इस विपदा से हमारी रक्षा करती है !  । 
. ये ही पक्नी-पक्तीगण जिनकी ख़्राक के प्रधान अंश कीड़े- 
: मकोड़े होते हैं, प्रकृति में कीड़े-मकोड़ों की संख्या का सम- 
; हा तुलन स्थिर रखते हैं।इस बात के अनेक उदाहरण 
. मौजूद हैं कि पत्तियों के उन्मूलन के कारण कितनी भय॑- 
. कर व्याधियों का सामना अनेक देशों को करना पडढ़ा।... 
हा स्थानाभाव के कारण उनका ज़िक्रे करना यहाँ सम्मव 
. नहीं हे। किन्तु फल उगानेवाले गरीब कृषक यदि इन _ 


. मनुष्य सोचता है कि वह सृष्टि का स्वशक्तिमान प्राणी 


..  वास्वव में कीड़े-मकोड़ों (05८८७) को प्राप्त है। मनुष्य 
.... . ने सबसे ख़ूबार स्तनपायी जीवों तथा सबसे घातक उरं- 


(८०८८००॥४४) दिन भर में अपनी तोल की तीन गुनी 
पत्तियाँ खा जाती है| केवल इस बात से ही आप इनकी 
सवभक्षी भूख की भीषणता का अन्दाज लगा सकते हैं। 


यह जानकर आपको आश्चय होगा कि इस हिसाबसे . ल्‍ 
.. यदि घोड़ा अपना रातिब खाने लगे, तो प्रति २४ घण्टे... 


में उसे एक टन घास खानी पड़ेगी। रेशम का कीड़ा... *० 2 
६००० गुना होता है ! १०० अशणडों में से यदि एक में... 
से भी कीड़ा निकलकर बड़ा हुआ तो भी ये कीड़े वन- 


फिर इन सबभक्षी कीड़ों को प्रथ्वीतल पर अपरिमित 


किन्तु बाइर के खुले खेतों और बनों में उसका कोई बस... 
























































जानवरों की दुनिया............्र््््रख़ आम यो कक मे आओ: ः क्‍ 
' . नेस्तनाबूद कर दिया जाय तो निस्संदेह ठीक यही ह्मल रेन (७८४ ) और वाबंलर ( ४8००७ ) झाड़- क्‍ 
क “इस रे अमरूद, आम तथा खट्टे रसवाले वृक्षों का होगा। मंखाड़ की नित्य तलाशी लिया करते हैं; कठफोड़े की 
हे उपयोगी पक्तियों के विभिन्न समूह... जाति का एक दूसरा पत्नी नदहैचर (०४ए७-)कप्टील )....... 
5 ड़ मा ऊपर हमने उन पक्षियों का ज़िक्र किया जो कोड़े-मक्रोड़े वृत्तों की छालों की जाँच करता रहता है, कठफोड़े वृक्ष कम 
जा खाते हैं, किन्तु इनके अतिरिक्त अन्य कई श्रेणी ऐसी की छालों में सूराख़ करने का प्रयत्न करते हैं और अबा- ही पं 
(०००३ ० 57 पत्तियां की हैं जो नन्‍हें-नन्हें घास के बीज या दंशक बील ओर मक्खी-भक्ञी पक्षी स्वयं वायु को कीड़े-मकोड़ों रच । 
7०6८7६ ) को खाते हैं या वे शिकार के काम आते हैं से शुद्ध रखते हैं। कीड़े-मकोड़े-भक्ञी पक्षियों की संख्या रा 
अथवा गन्दगी श्रोर ० 0 आम 2 अत कि मआ आम 

....__गलीज़ को साफ़ करते 

हैं। हम इनमें से प्रत्येक 

णी के पत्नी का तथा 

उनकी जीवनचय्यां का 

अध्ययन करेगे | 

... मिट्टी में रहनेवाले 

के ह श्वेत कृमियों से 

हे लेकर जो पोधों की 






वृक्ष के शिखर पर पाये 
जानेवाले पतियों तक 
बा, सहसों प्रकार के शत्र- 
.... धतू कीड़ेनमकोड़े इस 
.. भूमण्डल पर पाये जाते 
हैं जो निरन्तर फ़्तल, 
वृक्ष ओर बाग-बग़ीचों 




















..._ प्ची--इस द्वितीय श्रेणी में वे प्ञी 
.. आते हैं जिन्हें अपनी ख़ूराक का 















. ९०२३ 
..._ जहाँ अधिक होती है वहाँ बिरले ही भाग्यशाली कीड़े 
.... की जान बच पाती है; किन्तु जहाँ चिड़ियों की कमी है 
.... वहाँ बिरले ही पौधों के भाग्य इतने प्रबल होते हैं कि वे 
..._ अपनी जीवनलीला निर्विष्न समास कर सके । कनाडा 
.. और अमेरिका के संयुक्त राष्ट्र ने बहुत दिनों पहले ही 
.. कौड़े-भक्धी पक्षियों को प्रोत्साइन देने की ज़रूरत महसूस 
.. कर ली थी, अतः उनकी पूर्ण रक्षा के लिए राज्य की 
हमारे देश में शिकार 
.. की तथा अन्य चिड़ियों के मारने का केवल उनके 
... सहवासकाल में ही निषेध है | 


. ओर से कड़े क़ानून बन गये 


२, घासपात के बीज खानेवाले 


. समूचा या आंशिक भाग घासपात <£ 
के बीजों से प्राप्त होता है। विभिन्न 4 
जाति के गौरय्ये, बटेर और / 00 था, 
साधारणतः शिकार के सभी पक्ची 
इस सम्बन्ध में विशेष उल्लेखनीय (४००० 4 जे 
हैं। कदाचित्‌ शिकार के तमाम ख 






































. फल तथा फूल और तरकारी 





पृथ्वी की कहानी _ 





बग्ीचों, सभी को ये 


 अपरिमित क्षति पहुँचाते हैं | कुछ दंशक तो बीमारियों के . 
फैलाने के प्रधान साधन हैं। 
: साल में पॉच-सात बार बच्चे देते हैं, ओर हर बार ५ से 
लेकर १० बच्चे पंदा होते हैं। यदि तमाम बच्चे ज़िन्दा 


रहे, तो इस रफ़्तार से रे वष में अकेले एक जोड़े चूहे से... 
२० लाख से भी अधिक सनन्‍्ताने उत्पन्न हो जायंगी। 


इनकी संख्या को कम रखने का मानों उत्तरदायित्व कुछ... 


 पद्षियों को सिपुद है| इस त्षेत्र में बाज़ ओर उल्लू हमारे 
. प्रमुख सहायक हैं । 


इन दोनों जाति के पक्षियों के बच्चों... 
का घोंसले के अन्दर कांफ़ी दिनों 
. तक पालन-पोषण करना होता है, 
ओर इस दर्मियान उनके लिए प्रचुर _ 


# 7... कुछ जातियाँ समय-समय पर झ्कुए 


पर सही पहुंच आता। बड़े सा 





.. के बच्चों का शिकार करते हैं--.इ 


नन्‍हीं जाति के दंशक ... 


मात्रा में खाद्य सामग्री जुदानी होती... 
_ है। १८६० की ग्रीष्म ऋठ में एक... 
५८ खंडहर में अकेले एक जोड़े उल्लू 
हा । ध ने चूहों की ४५४खोपड़ियाँ अपने 
। | ४2 पघोंसले में रख छोड़ी थीं। उल्लू की... 






.. में उड़कर ऐसे स्थानों पर जाती हैं... 
.. जहाँ चुहियों की संख्या विशेष रूप 
. से बढ़ गयी होती है, ओर ये वहाँ... हे 
_ पर उस वक़्त तक अपने शिक्वार 
, का काम जारी रखते हैं जब तक -: 
_ किचुद्ियों की संख्या पुन औसत 


-जा का सींघदार उल्लू तथा दो या तीन... 
. जाति के बाज़ नियमित रूप से छोटी |. 
. चिड़ियों और मुर्गी तथा कबूतर... 


..._ जानकों की दुनिया 


जंगली पत्तियों को... है सा 
... महत्त्व खाद्यद्गव्य को दृष्टि से 
रा . कहा जाता है कि ५ 





... है। शिकारियों, पेशेवर बहेलियों, 
... तथा फर ओर पंख के फ़ोजी 
..  एजेन्टों ने लाखों की संख्या 
... में इन पत्तियों की जानें ली 
..... हैं; फलस्वरूप प्राकू-सम्यता 
.. के वे दिन अब बाक़ी 
.. रहे जब कि प्रत्येक व्यक्ति 
... कोइस बात का 
.... हइतमीनान र क्‍ 
.... था कि उसे अपने. <ट्टुड 
..... बन्‍्दृक़ के बल पर 2८४ 
5 खाने के. लिए: 
०7: शिकार के पत्तियों... .. - 
० की कमी कमी 0 
. नहीं हो सकती। 


यहाँ उतरती हैं, बन्दूक़ से शिकार कर उन्हें खाते हैं। 

. किन्तु यहाँ शिकार के कुछ पत्नी बारदों महीने पाये जाते 
...._ हैं--डदाहरुणार्थ, जंगली कबूतर ( #०४ ), कठफोड़े, 
... लवा तथा पोरद्रिज (7०0 8०७)। यद्यपि पाश्चात्य देशों - 

_ की तुलना में मारत में मांसाहारियों की संख्या कम है, 


.. किन्तु फिर भी प्रति वर्ष शिकार के पत्तियों की संख्या 


घटती जा रही है। अमेरिका में, जहाँ अकेले न्यूयाक 


.. रियासत में प्रति वर्ष शिकारी बन्वृक्ों के ४ लाख लाइसेन्स 
.. पास किये जाते हैं, राज्य के अधिकारियों तथा जीवविज्ञा- 
..नियों, दोनों ही के सामने भारी समस्या है कि शिकार के... 

. पक्षियों की संख्या को घटने से केसे बचाये। 

संसार के अन्य कई भागों में शिकार के पक्षियों 


की भारी कमी अभी पेदा हो गयी 


इस प्रकार गत. अद्भुत है । 


ग्रीफ । 
. दक्षिण युरूप में यह पक्षी बहुतायत से पाया जाता है। इसकी खाने की चमता । 
का ह दिनों तक यह भूखा रह सकता है, था फिर जब सामने सड़ा- तर के इस युग 

.... ४० वर्षों के बीच. गला मुर्दा दीखा तो यह बेहद दूँस दूँसकर खा सकता है | इस प्रकार आकस्मिक में भी कबूतरों 
० री आदि सें भी यह मेहतर का काम पूरी तौर पर अंजाम देता है । एक स्थान से 


दूसरे स्थान को 


रग्ए्ए.ः 





गिद्ध तथा चील्ह की कुछ जातियाँ विशेष उपयोगी हैं |... 
राजगिद्ध को सभी जानते हैं--बड़े गिद्ध तो जानवरों के... 
मृत-शरीर को भी चट कर जाते हैं | मरे हुए सॉपमी 
इनकी दृष्टि से बचने नहीं पाते। कहा जाता है कि अपनी... 
तीत्र प्राण-शक्ति की सहायता से ये दृष्टि से परे मृत-शरीर 
का भी दूर से ही पता लगा लेते हैं | बगुले की जाति के... 

पक्षी (5०६ ) और जंगली कोए भी म्तशरीर की... 
 सड़न से वायु को मुक्त रखते हैं। मरी हुई मछलियों की... 
जो पानी में उतराती रहती हैं, बगुले खा जाते हैं, इस 


- प्रकार समुद्ग-तट, 
















.... बचाते हैं। 


॥ ५ 


शज 


संदेश ले ज ने की गे रे रि । की हि 


औ नदी ओरतालाब.. 
. कोये गन्दगी से 


जो संदेशवाहक 
का काम करते 
हैं-उप युक्त... 
कामों से स्वधा 
भिन्न उपयोग 
संदेशवाइहक का 
काम भी कुछ |... 
पक्तियों से लिया... 
.._ जाता हैं। विशेष- | 
७ तया युद्धकाल में... 
कक तो इस उपयों- | 
002७ गिता को बहुत 
..  बड़ामहत्वमिला 
है।रेडियो और. 














अकन्‍ललतनकममतन तक अलग नाग 








गण बश्चित 
रखे गयेहें) 
. की मदद 
से अपने 
शरीर से 
बचे हुए 
समाचार 


अपना उदर पोषण करता हे। 




























वानर-मक्तो गंद॒.. 
यह छोटी जाति के बन्दरों को खाकर 


..... + पृख्वी की बहाना: 





पक्षियों के घोंसले इस बात को साब्रित करते हैं कि 
जानवरों की भाँति पत्ती भी अपनी सन्‍्तान की दृद दर्ज 
की पंरवा ओर रक्षा करते हैं । बिना क्रिसी हथियार के; 
बिना हाथों की मदद के; केवल चोंच की सहायता से, 
पालनानुमा या भूलनेवाले बया का घोंसला ये तेयार 





कर लेते हैं। किन्तु सभी पक्नो अपने शिशुगदों के निर्माण 


में समान मात्रा में परिश्रम नहीं करते ओर न एक-्सी 
परवा ही दिखलाते हैं। समुद्र के पक्की जो दुर्गंग ओर 
निजन चट्टानों पर अण्डे देते हैं, घोंसले के निर्माण में 


अपनी शक्ति व्य4 नहीं खोंते, और न एक साथ ये ढेर-से 
 आणडे ही देते हैं। पेन्गुइन, पफिन ( एपॉआ ), ऑक 
(०0६ ) पेट्रेल ( 7८एर्८ ) तथा समुद्र-तट की चट्टानों 





पर रनेवाले अन्य पत्ती एक बार में एक ही अश्रण्डे देते 
हैं और उसे भी वे खुले हुए स्थान पर छोड़ देते हैं। 


ऐसा करना ठीक भी है क्योंकि शायद ही कमी इनके 
बच्चों को कोई हानि पहुँचती है। साथ के चित्र में 
_दिखलाये गये जलपक्षी ग्रेब ( 87८०८ ) का घोंसला सूखे 
हुए नरकुल का बना हुआ एक छोटा-सा बेड़ा होता है 
जो पानी पर तेरा करता है। इस बेड़े का मध्य माग 
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.._ स्वस्यंत्र ( लेरिक्स ) 


.. फफ्फुस के भीतर. 
.. वायु नल्िकाएँ 













ट्रोकिया )... 


फुपफ्फुस की. 
ऊपरी सतह 


























.. नियमित रूप से चलाने और ख़तरे से बचाये रखने की 


... आवश्यकता के मूल्य को ठीक-ठीक आँकने के लिए यह 
....... आवश्यक है कि आप यह समझ ले कि जीवन क्रिया को _ 
...... चालू रखने में उसका क्या स्थान है। 


वास की आवश्यकता 


....॑. पहले लेखों में हम बतला चुके हैं कि शरीर के तन्तुओं ः धर 
..... और कोषों को अपना काम करने, थकान मिटाने, हूट- 
... फूट की पूत्ति करने ओर बढ़ने के लिए बल ओर शक्ति 





...... ओंषजन गैस (ऑक्सीजन) है। यह ओषजन उन्हें श्वास और बेकार 
रा, .. द्वारा भीतर गई हुई हवा से ही प्राप्त होता हैं। जिस ह रत | ः है. 





हैं; जिनका शरीर के बाइर निकल जाना ही अच्छा है।.. 
इसके लिए कई प्रबन्ध हैं। कुछ विकार पसीने, कुछ मल, 
कुछ मूत्र ओर कुछ श्वास द्वारा बाहर निकलते हैं। कोषों.... 
के हटने-फूटने से और तन्तुश्रों में होनेवाली रासायनिक... 
क्रियाओं से कार्बन-डाइ-ऑक्साइड नाम का दूषित पदार्थ... 
अधिक बनता है | इसे बाहर निकालने का प्रबन्ध भी... 
रक्त और श्वास द्वारा होता है | केशिकाओं की महीन 
छुन-छुनकर जो रक्ष मिन्न-मिन्न कोषों में... 
_ पहुँचता है, उससे उन्हें फेफड़ों में सोखा हुआ ओषजन 
. मिल जाता है और दूषित का्बन-डाइ-श्रॉक्साइड जो उनमें... 
बनती है, इस ओओषजनबिद्दीन रक्त में मिल जाता है। 
. जब यह ख़न शरीर में चक्कर लगाता हुआ फिर फेफड़े में... 
पहुँचता है तो अपने साथ लायी हुई हानिकारक गेंस 
फेफड़े की मिल्ली द्वारा बाहर निकाल देता है ओर उसकी 
..._ जगह शुद्ध करनेवाला ओषजन अपने में खींच लेता है। 

... इसलिए श्वास द्वारा फेपड़ों 


तो आप जानते ही द्वोंगे कि सॉस फेफड़ों से ली 
। जाती है। शायद इसका भी अनुभव आपको 
.. हो कि श्वास के भीतर जाने या बाहर आने में रुकावट 
आते ही प्राण संकट में पड़ जाते हैं। यदि कोई एकनदों - 
मिनट भी टेंडआ दबाये रहे तो दम घुटने लगता है। हमारी 
.._शरीर>ूपी अत्युत्तम मशीन वायु के अ्रभाव में दो-चार 
.. मिनट से अधिक नहीं चल सकती। यही कारण है कि 
.. डूबने, गला घोंटने, दम घुटने और फाँसी पर लगका देने 
.. से मनुष्य कुछ मिनटों में ही प्राण-विसजन कर देता है। ह 
... इससे यह स्पष्ट है कि शरीररूपी यंत्र में इस कार्य श्वास 
..... निकालने और लेने का कितना विशाल महत्त्व है ! उसे . 


दीवालों 


कप 


रहती हैं और इन दोनों ही को श्वासोच्छूवासन क्रिया का... 


नाम दिया गया है। 003 हा 
... .._ रात-दिन, जन्म से मृत्यु-्पयन्त हम श्वास-क्रिया निरन्तर... 
..... की आवश्यकता दवोती है| यह शक्ति उन्हें नाना प्रकार जारी रखते हैं | श्वास की किया के लिए ज़रूरी सामग्री... 
.._ के भोजनों के पचने से रक्त के रूप में प्रात होती है। 


हवा है। इसीलिए हवा श्वास द्वारा फेफड़ों में आ्राती-जाती 


का तन्तुओं और कोषों के लिए भोजन से भी आवश्यक वस्तु॒रहती है कि हमको ज़रूरी ओषजन बराबर मिलता रहे. 


ओर बेकार कार्बन-डाइ-ऑक्साइड शरीर 


ये दोनों क्रियाएं होती 












... कई दिनों तक जीवित रह सकता है। यह भी कोई 


.. आवश्यक बात नहीं कि शरीर में बनी हुई बेकार वस्तुये 
.. फुर्ती से उसके बाहर निकल जाये । वे धीरे-धीरे 
... और थोड़ी मात्रा ही में बना करती हैं। यदि शरीर में ये 
.. थोड़ी देर रुको भी रहें तो हमे विशेष हानि नहीं होती 


.. जैसे--मल-मूत्र | किन्तु ओषजन की आवश्यकता ऐसी 


.. नहीं है जो क्षण भर भी टठाली जा सके | वह तो कोषों 


.. को निरन्तर ही प्रात होना चाहिये क्योंकि उनके पास 
. इस गेस को बणोर रखने का कोई साधन नहों है | 


-.. तीन मिनद भी ओषजन न मिले तो वे सदा के लिए 


... बेकार हो जाते हैं। इसीलिए श्वास का सदा चलते रहना 

.. .- ही जीवन का चिह्न है | श्वास रुकी तो आण गये । 
कप श्वास यत्र के अवयव 

... यह तो आप जानते ही होंगे कि श्वास लेने के 

.. प्रधान अंग दो फेफ 


फेज. 5. 


.. सुरक्षित हैं। जिन मार्गों से होकर बाहरी हवा फेफड़ों तक 














सिका, कंठ, टेंटुआ, वायु-प्रणा लियाँ और फेफड़े । 
। फेफड़ी की रक्तक--नाक 





. नाक कब 














5 हैं जो सीने के अन्दर का अधिक 
.. हिस्सा घेरे हुए हैं और पसलियों के भीतर भली भाँति. 


रा के छिंद्रों या नथुनों में होकर हवा श्वास-मार्ग में 
.. प्रवेश करती है। स्मरण रहना चाहिये कि श्वास को अन्दर 
खींचने का अवंयव नाक है मँँह नहीं | आगे के नाज़क 
ते में जाने से पहले नाक के भीतर वायु गम होती है, 

॥ जाती है और उससे धूलि-कण तथा रोगाणु 0 
र  सेआमाशय में पहुँचता है। वायु-प्रणाली के द्वारपर 
हा एक ढकना याफाटक लगा हुआ है जो स्वस्यंत्रन्‍छुद || 
[क कहलाता है | जब भोजन अन्न-प्रणाली में जाने को होता... * 
. हैतो यह ढकना बन्द हो जाता है किल्तु और समय .  .* 
कर. वायु-प्रणाली में हवा जाने के लिए. यद खुला रहता है । हा जे 
ग्ती का शरीर के मुख्य फाठकों में से एक यह मी है। जब कमी... 


मनुष्य को कहानी 





न नननगतालकतनानान छिप कि ता भरा टगपितिगाग* 


और बालों में चिपक जाते हैं ओर धीरे-धीरे नाक के 
. बहने पर या बालों के हिलने से बाहर आ जाते हैं। नाक 
के पेचीदा पढ्दों के पीछे गर्म ख़न प्रवाहित होता रहता है. 
. जिसक्रे स्पशे 


हवा भी गम होती है। 
द से श्वास लेने पर हवा परिष्कृत नहीं हो पाती | इस- _ 
लिए मँह से श्वास लेना ठीक नहीं । जिन लोगों को इसकी 
आदत पड़ जाती है वे निचले श्वास-मार्गे के शीत रोगों 
से प्रायः पीड़ित रहा करते हैं किन्तु नाक से श्वास लेने में 
यदि ३२० फ़ा० की ठंडी हवा भी अन्दर चली जाय तो भी 
उसे इस बात का डर नहीं रहेगा कि वह हवा उसके भीतर 


फेफड़ों में टंडक पहुँचायेगी क्योंकि वह फेफड़ों में पहुँचते- 

पहुँचते उतनी ठंडी नहीं रह जाती । जितनो ही अधिक ठंडी... 

हवा में श्वास लेते हैं उतनी ही तेज़ी से गरम करनेवाला रक्त... 
नाक के पदों में दौड़ता है । जाँच से पता चलता है कि... 
पानी जमा देनेवाली ( ३२० फ्रा० ) ठंडी हवा भी फेफड़ों... 


25१ ०३. 


में पहुँचने से पहले इलकी गर्मी के ऋतु की हवा के बराबर... 
हे । शर्त ( १९ फा० ) हो जाती हे | ५ 
आती जाती है वे सब श्वास-सार्गों में गिने जाते हैं और 
न सब अवयबों तथा फेफड़ों को मिलाकर उन्हें श्वासो- _ 
च्छुवास संस्थान कहा जाता है। इसके मुख्य भाग हैं, 


मुखकद था हल्चक्क 


पीछे की ओर अन्न-प्रणाली है जिसमें होकर भोजन मुख रा के 


5५ हे यंधड 


. नाक के बाद हवा का सार्ग एकदम नीचे की ओर हि मम द ' 
स मुड़कर नर्म तालू में कोये के पीछे इलक़ से जा मिलता... 
..  है। इस चौड़े मार्ग में मुँह का मार्ग भी मिलता है। इसके जय 
.. बगल की दीवालों में कान के पिछले सूराख़ खुलते है और ||... 
: इसी के पेंदे में से दो रास्ते गले के भीतर जाते हैं। चित्र. 
के देखने से आपको पता चल जायगा कि किस प्रकार. 
. गला इन दो मार्गों में बटा हुआ है । सामने की ओर... 
वायु-प्रणाली है जिसमें होकर इवा भीतर जाती है तथा... 











४ 7०7... सकती हैं।: 


. हम और हमारा शरीर 


क्ष्या कर 

वायु-प्रणाली के ऊपरी हिस्से में जा पहुँचता है ओर 

. हमको ठसा लग जाता है। 
... स्वस्यनत्र 

.. गले से हवा स्वस्-यंत्र में आती है । स्वर-यंत्र हृवा की 
नली का ऊपरी भाग है जो अन्न-प्रणाली के ठीक सामने 


. स्वरयंत्रच्छुद के नीचे स्थित रहता है | इसी की सहायता से 

. हम बोलते-चालते हैं। यह चबनी ( उपस्थि ) का बना 
. सामने ट्टोलने से मालूम पड़ती है टेडआ नामक हवा... 
की नली है। हवा स्वर-्यंत्र से इसी में आती है।यह 


हुआ छोटा-सा बकस है जो गदन में सामने ऊपर से बीच 


में ट्योलने से कड़ा मालूम होता है। जब हम कुछ निग- 
.. लते हैं तो यह ऊपर को उठता और फिर नीचे को गिरता 


दिखलाई देता है। स्वर-यंत्र की भीतरी तह से पीछे को 


.. जाते हुए श्लेष्मिक भिल्नी के दो परत होते हैं जो स्वररज्जु 
. कहलाते हैं। दोनों रज्जु स्वर-यंत्र के पीछे लगे रहते हैं 


.. और उनके बीच में एक पतली-सी दरार होती है। रख्जु 


शब्द उत्पन्न करते हैं। उनमें छोटी-छोटी मांस-पेशियाँ 
.... होती हैं जिनसे वे इच्छानुसार ढीले ओर कड़े किये जा 
.. .. डअसोसकते हैं और उनके बीच की दरार घटाई या बढ़ाई जा 
ब सीने से हवा बीच को दरार से होकर 


... बाहर निकलती है तो इन रज्जुओं के पतले किनारे बिना 

. रेक-टोक के हिलने लगते हैं। तेज़ आवाज़ निकालने में _ 

... वे तनकर एक दूसरे के पास आ जाते हैं ओर तेज़ी से 

.. कम्पित होने लगते हैं। जब हम धीरे से बोलते हैं वे ढीले 
......_ होकर द्र हो जाते हैं और धीरे-धीरे कम्पन करते हैं। 
......._ स्वाभाविक रुप से धीमी साँस लेने पर उनकी दशा बीच 





इतने ही में खाने या पानी का एक अंश 


जाने का कोई असर नहीं होता 
च्छवासन-क्रिया से कोई विशेष सम्बन्ध नहीं है। इसे तो... 
प्रकृति ने हवा के माग में रोने, बोलने, गाने का एक 

_ साधन बना दिया है क्‍ 





की रहती है अर्थात्‌ न तो वे बहुत तने ही रहते हैं ओर न. क्‍ 


बिल्कुल ढीले ही । इस अवस्था में उन पर दवा के आने- 


ठटुआ ओर वायु-प्रालियाँ 
स्वस्-यंत्र से नीचे को लगी हुईं नली, जो गदन में 


नली लगभग ४६ इंच लम्बी ओर १ इंच से कुछ कम. 


मोदी द्वोवो है | यह नलीं बिल्कुल गोल नहीं होती। .... - 
इसके सामने का भाग तो ज़रूर गोल होता है परन्तु पीछे... 
का हिस्सा जो भोजन की नली से सटा रहता है, चपठा....... 
होता है| टेंटुये की दीवांल में चच्रनी के १६-२० तक 
 लचीले छुल्ले द्वोते हैं जो पीछे की ओर आपस में जुड़े... 
नहीं हैं । ये टेठये की दीवालों कों पिचक जाने से रोकते..... 
हैं। टेंदुआ सीने की हड्डी के पीछे पहुँचकर दो नल्ियों में बट... 
जाता है| दाहिनी नली दाहिने फेफड़े में ओर बायीं बाय... 
में प्रवेश करती है। फेफड़े में घुसते ही प्रत्येक नली कई... 
शाखाओं में बट जाती है ओर प्रत्येक शाखा से और भी... 
छोटी-छोटी अनगिनत महदीन शाखायें फूठती हैं | अन्त में... 
हरएक छोटी शाखा फूलकर नन्‍्हे-नन्‍्हे महीन भिल्‍लीवाले.... 
अंगूर केसे गुच्छों का रूप धारण कर लेती है। इन... 
व _ शाखाओं को ही श्वास-प्रणालिकायें और इन गुच्छों को... 


स्वर-यंत्र का श्वासो- 


मलुष्य को कहानी... 





कक द । फेफड़े के वायु कोष या वायु की थक्लियाँ कहते हं। 


टेंढ़ये और समस्त श्वास-प्रणालिकाओं में भीतर की. 


.... ओर श्लैष्मिक कला की एक तह होती है जिसके ऊपर इतने 
. छोडे-छोटे बाल हैं जो बिना शक्तिशाली सूद्ष्मदर्शक यन्त्र के 


.. देखे नहीं जा सकते | श्वास की राह को साफ़ रखने के. 
.. निमित् ये ही प्राकृतिक साधन हैं। हवा के साथ जो धूल या... 


... अन्‍य बाहरी चीज़ों के कण इन बालों तक पहुँच जाते हैं 


.. उन्हें ये ही अपनी लद्धरानेवाली गति द्वारा बाहर निकाल 
... देते हैं। ये रोएं यदि गीले न रहें तो अपना काम नहीं. 
... कर सकते। इसलिए सम्पूर्ण श्वास-मार्ग की श्लेष्मिक कला 
छिद्र मिलते हैं। इन नन्हे यन्‍्त्रों . 


 । छोटी छोटी गुत्थियों 


.._ से एक स्वच्छ चिपचिपा पदार्थ - श्लैष्म--सदा निकलता _ 


... रहंता है जो बालों पर बहकर उन्हें केवल भीगा ही नहीं 


.._ रखता बल्कि उनमें अठकी हुई धूल-गर्द को बहाकर बाहर... 













.._ भी कर देता है 








. द्वोनों फेफड़े सीने के गड़ढे में दो थैलियों के समान 
लटठके हुए हैं किन्तु इनकी दीवालें थेलियों की भाँति सादी 
नहीं होतीं। उनके भीतर ख़ाली जगह नहीं होती बल्कि 
रे फेफड़े में उसी प्रकार नन्हें-नन्हे वायु-कोष भरे हुये 
हैं जिनका उल्लेख ऊपर किया जा चुका है | इसीलिए 
दबाने से ये स्पंज की तरह मुलायम मालूस होते हैं। हर 
फेफड़े पर एक पतली मिल्‍ली का आवरण चढ़ा रहता 
है | इसी प्रकार का आवरण सीने की भीतरी दौवाल पर _ 
भी चंदा रहता है । इन दोनों आवरणों को फुप्फुसावरण हे 
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वायु-कोषों के गशुच्छे भरे रहते हैं। प्रत्येक कोष ; इंच द 


लम्बा और 5 इंच चोड़ा होता है ओर कहा जाता है 
क्रि दोनों फेफड़ों में उनकी संख्या कुल ६०-७० लाख होती... 
. है। श्वास लेने पर ये छोटी कोठरियाँ हवा से भर जाती... 
है और श्वास निकालने पर सिकुड़ जाती हैं । इनकी 


दीवालें अत्यन्त महीन ही नहीं वरन लचीली भी होती 


हैं और ये कोषों से बनती हैं। वायु-कोषों के बीच-बीच.... 
म॑ं बाहरी ओर ख़न को महीन-महीन अनगिनत केशि- 


काओ्रों का जाल फेला रद्दता है और कहीं-कहीं पर स्नायु- 


सूत्र भी रहते हैं। इन केशिकाओं की दीवालें भी बहुत... 
ही महीन होती हैं। उनमें प्रवाहित होनेवाले रक्त और 
_ वायु-कोष में भरी हुई हवा के बीच केवल उनकी अत्यन्त... 
 सूक्म दीवाल का 
आसानी से वायु-कोष की वायु से श्रोषजन उनमें से होकर. 
... केशिकाशञ्रों के रक्त में जा मिलता है और बेकार काबन-... 
... डाइ-ऑक्साइड उसके बदले में रक्त सेनिकलकर वायु-कीष 
_ क्ीहवा में आ मिलती है। इस प्रकार फेफड़ों में बाहर से... 
. आया हुआ झोषजन रक्त में पहुँच जाता है, जिससे वह... 
शुद्ध ओर लाल द्ोकर फेफड़ों की शिराओ्रं से बहता... 
हुआ हृदय में पहुँच जाता है और वहाँ से सम्पूर्ण शरीर... 
. में बैंट जाता है। उधर ख़ून से निकलकर हवा में पहुँचा 


। ये इतनी पतली होती हैं कि बड़ी... 


हुआ काबन-डाइ-ऑक्साइड साँस के साथ बाहर फेक दिया _ 


जाता है। इस प्रकार फेफड़ों में रक्त गेसों की बदला- 
_ बदली करता है ओर यहद्दी श्वासोच्छूवास-क्रिया का मुख्य... 
उद्देश्य है । 
हे फेफड़ों में १ गेलन हवा ओर १३ गेलन खून एक... 


दूसरे से मिलते हें 


.. मोठे तौर से हमारे शरीर में लगभग १३ गेलन या ६ < रा 
का बोतल अथवा ५३ सेर रक्त होता है और हमारे फेफड़ों में... 
. १ गेलन के करीब हवा होती है। गहरी-से-गहरी साँस... 
गण लेने पर भी हम इतनी ही हवा खींच पाते हैं। पसलियों 
. और सीने के बीच की कम-से-कम जगह में इतने सारेरक्क... 
ओर हवा को मिलाने की समस्या को प्रकृति ने किसप्रकार... 
हल किया है वह हमारे शरीररूपी कल के सबसे बड़े... ,& 
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श्वास-प्रश्वास की क्रियाएँ | 

साधारण अवस्था सें महाप्राचीर परदा मेहराब की तरह ऊपर उठा हुआ फेफड़ों को दबाए रखता है। 

है खींचते समय मांसपेशियों कं सिकुड़ने से यह पर्दा नीचे को दबकर आँतों को दंकेलकर चिपटा हो जाता हे ः > | हे ५ ल्‍ 

... साथ ही पसलियाँ ऊपर सामने को उभरती हैं। सीना फलने पर फेफड़ा भी फूल जाता है अतः बाहर से इससे... 

.._ हवा प्रवेश कर जाती हे ( चित्र २ )। श्वास निकलते समय इसी की ठीक विपरीत क्रिया होती हे । पा ।$ । 
..। बग़ल के चित्र में ग़ब्बारा दिखलाया गया है जो ठीक फेफड़े का अनुकरण करता है । नत्ली में बघा हुआ... 
..... _ग़ब्बारा एक बड़ी बोतल में रखा है जिसके पंदे को हटाकर उसके स्थान पर रबड़ की मिल्ली लगा दी गयी है।. 
.. कही को नीचे खींचने पर गुब्वारा फूलने लगता है, और उसे दोड़ देने पर मिली को अपनी असली दशा पर पहँ...] 
' रे ... चने के साथ ही ग़ब्बारा भी पिचक जाता ह्टे। ः रा क्‍ 
...._ अतः प्रति मिनठ सब रक्त पूरी तौर से एक या दो बार करेंगे। श्वास की एक पूर्ण क्रिया में एक बार हवा भीतर हर 
हे की हो जाता है इसी. के लिए तो प्रकृति ने खींचना ( उच्छूवास ) आर एक बार हवा बाहर फेंकना ल्‍ 
फेफड़ों में सहखों नन्‍्हें-नन्‍्हें वायु-कोषों में ओर टेढ़ी-मेढ़ी ( प्रश्वास ) सम्मिलित हैं। जवान आदमी एक मिनट में... 
नलिकाओं में सेकड़ों गज़ लम्बी खाल भर दी है कि १५-१६ बार साँस लेता है और ओरत श्ण बार किन्तु... 
जिससे . नवजात बालक ३० बार श्वास लेते हैं। यह तो आप 
... जान ही गये हैं कि फेफड़ों की दीवालें नर्म मिल्‍्ली की 



















मनुष्य को कहानी... 





.... हैं और महप्राचीर पेशी भी गति कर सकती है। जब 
... हम भीतर साँस खींचना चादइते हैं तो पसलियों को बाहर 
... की ओरे फेलाते हैं जिससे छाती की समाई बढ़ जाती है । _ 
..॑. ज्यों-ज्यों पंसलियाँ पेशियों के सिकुड़ने से ऊपर को उठती 
... हैं छाती की हड्डी भी सामने की तरफ़ उठती है| इससे 
.... सीने की गहराई सामने से पीछे और दाहिने से बाएँ 


.. दोनों ओर बढ़ जाती है । मह्दाप्राचीर पेशी का उठा 
..._. हुआ हिस्सा उधर की ओर दबकर चपटा हो जाता है 
...॑.- जिससे छाती के भीतर की जगद्द नीचे की ओर भी बढ़ 
.._ जाती है। इन सब क्रियाश्रों 
























प्राचीर पेशी अपनी असली हालत 


। सीने को ख़ाली जगह 
.._ बढ़ जाती है ओर जैसे-जेसे वह फेलती है बाइर की हवा 
... अपने दबाव से फेफड़ों में घुसती जाती है| हवा के थेले 
.. ./ फेल जाते हैं और फेफड़े भी फूलकर कुछ बड़े हो जाते 
... ./ हैं। यहीं मीतर साँस लेने की रीति है | इसमें हमको कुछ 

.. प्रयत्न करना पड़ता है और मांसपेशियों से काम लेना 


. श्वास बाहर निकालने अथवा प्रश्वास-क्रिया में हमको 
कोई भी चेष्टा नहीं करना पड़ती क्योंकि सिकुड़ी हुई 
पेशियाँ जब साँस भीतर लेने के बाद ज्यों-की-त्यों होने 
लगती हैं तब फेफड़ों की लचीली दीवालें दबने लगती. 
उनके वायु-कोष छोटे हो जाते हैं और उनमें से 
कुछ हवा बाहर निकल जाती है ; सीना और महा- 
े  आ जाती हैं। हे 
: पेद की दीवाल भी, जो. साँस भीतर जाते समय ऊपर साथनीचे के जबड़े को गिराते हैं जिससे मुँह ख़्ब खुला रहे |. 


. लगती है। जब हम हसते हैं तो 


ः पुरुषों में महाप्राचीर पेशी ओर नीचे की पसलियों का... 


प्रयोग दी अधिक होता है। उनके साँस लेने का तरीका 
बच्चों ओर स्त्रियों के बीच का है।... 
हम केसे खाँसते, हँसते ओर रोते हैं ? 


जब हवा की नली के ऊपरी भाग या कंठ में किसी 


कारण ख़राश या खुजली पड़ती है तो हम गहरी साँस 
लेते हैं| ऐसा होने पर हवा की नली का सूराख़ बन्द 
हो जाता है ओर फिर हवा के तेज़ कोंकों द्वारा एकदम 
खुल जाता है तथा यह हवा झरूठके के साथ मँह से होकर 
बाहर निकल जाती हं । इसी को हम खाँसना कह्दते हैं। 
यह इसी लिए द्वोता है कि खुजली या ख़राश पंदा करनेवाली 
वस्तु अलग होकर हवा की ऋपट में बाहर निकल जाय। 
छींक ओर खाँसी में केवल भेद यही है कि छींक में 
सरसराहट या ख़राश गले की अपेक्षा नथुनों था आँखों 
में अधिक होती है ओर हवा भी नथुनों से ही निकलती 
- है मँह से नहीं। सिर 
हो जाने से नाक की भीतरी मभिल्ली सूज जाती है ओर 
उस पर ठंडी हवा लगने से ही बार-बार छींकें आती हैं। 
आँखें उठ आने पर या आँखों पर रोशनी पड़ने से भी 
छींके आने लगती हैं। इस अवस्था में रोगी अपनी आँखें... 
अधिकतर बन्द ही रखता है; किन्तु कभी-कभी जब वह 
उन्हें खोलने का प्रयत्न करता है छींक आ जाती है । 


सद्दों लग जाने पर था ज़काम _ 


जमुद्वाई लेने में हम बहुत गद्दरी साँस खींचते हैं ओर साथ- 


छोटी ओर जल्दी-जल्दी साँस निकालने से हंसी आने ५ 






हैं ओर फिर जब्दी-जल्दी भटके साः 
फेकते हैं। इससे जिए्णल कम्पित होकर इसी की . 





ले लम्बी साँस लेते 
साथ साँस बाहर 
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नल में पानी कहों से आता है 





_ किन्तु विज्ञान की सहायता से मनुष्य ने अपनी जल- 


- सम्बन्धी समस्या को भी बख़्बी इल कर लिया है। पानी की 
. खोज म॑ उसे अब एक जगह से उठकर दूसरी जगह जाना 
..... नहीं पड़ता। उसने सेकड़ों कोस की दूरी से अपने लिए. 
.. पानी मँँगाया है--कहीं-कहीं वह पाताल तोड़कर पम्प की 
.._ सहायता से अपने लिए पानी खींच लेता है। प्रायः बीच 
..... नदी में बाँध डालकर वह नदी के जल को रोककर कील 
.. बना लेता है ओर इसी कृत्रिम कील से समूचे नगर 
|. . में बारहों महीने पानी पहुँचता रहताहै। |... 
|... देहात में हर दो-दो तीन-तीन घर पीछे एक कुआँ खोद द ४ 
. ७ देहातवालों की ९६ 


। बाण की भाँति पानी मी मनुष्य की एक अनिवाय 
..... आवश्यकता है| प्राचीन काल में जब मानव- 
. समाज अपनी शेशवावस्था में से होकर गुज़र रद्दा था; 
.. लोग पहाड़ी ररनों, तालाबों तथा नदी के समीप अपने 
..... घर बनाया करते थे ताकि पानी उन्हें प्रचुर मात्रा में लम्य 
.... हो सके। मध्य एशिया की अनेक अर्द्धसम्य जातियाँ प्रति 
.. व एक स्थान से दूसरे स्थान को पानी की खोज में आज 
दिन भी अपना डेरा-डश्डा उठाकर जाया करती हैं। 


. थे । इनके सामाजिक जीवन में स्नानयहों को विशेष 





नहीं जा सकते। साथ ही शहर के भीतर यदि तीस- पे 


चालीस इज़ार कुए खोद भी लिये जायें तो उनसे 
अधिक मात्रा में पानी मिल न सकेगा; क्योंकि पृथ्वी के... 
भीतर सब ठोर आभ्यन्तरिक जल की मांत्रा परिमित.... 
दी होती है। इसी कारण बड़े-बड़े नगरों में नगर-  -. 
निवासियों की- आवश्यकता पूरी करने के लिए जल का... 


विशेष प्रबन्ध करना पड़ता है | 


प्राचीन काल में बड़े शहरों के लिए. जल का समुचित 
प्रबन्ध करना निस्सन्देह एक भारी समस्या थी, क्योंकि... 
उन दिनों इज्लीनियरिंग को कला का विकांस आधुनिक 
इज्जीनियरिंग कला की ठलना में एकदम नगण्य-सा था।.... 
रोम नगर के इज्जीनियरों ने इस सम्बन्ध में प्रशंसनीय 
उद्योग किये थे। ऊँचे-ऊचे पहाड़ों में से सुरंग काठकर 
मन इज्जीनियरों ने पहाड़ी कीलों ओर भरनों से रोम... 
नगर में पानी लाने का प्रबंध किया था | रोम- 
निवासी जल का प्रयोग एक विशाल पेमाने पर किया करते... 








प्राप्त था | मनोरंजन, विचारों के आदान-प्रदान तथा 
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कि जितना पानी आजकल प्रतिदिन लन्दन में ख़च होता 
है, लगभग उसका एक तिहाई पानी उन दिनों रोस-निवासी 
ख्े करते थे | तत्कालीन इशज्थीनियरों ने रोम के लिए 


इतने विशाल पेमाने पर पानी का प्रबन्ध करने में निस्‍्संदेह 


ऊँचे दर्ज के बुद्धकोशल का परिचय दिया है। यूनान 

में भी पहाड़ी मरनों से नगरों में पानी ले जाने के लिए 
लम्बी-लम्बी सुरंग पहाड़ों में खोदी गई थीं | 

ईसा से २६९ वष पूव रोमन इज्जीनियरों ने ४२ मील 

लम्बी सुरंग पानी लाने के लिए. पहाड़ियों को काटकर 

४ 6 . बनायी थी। ये सुरंगें एकदम सीधी और सही कटी 

... चअीं। जेसा कि इमने पिछले अध्यायों में देखा है, सुरंग 

खोदने के लिए विज्ञान की भरपूर मदद आजकल ली 

जाती है| किन्तु उन दिनों सुरंग का धरातल तथा उनकी 

वी क रखंने के लिए कोई यंत्र लभ्य न थे, फिर भी 























लाकर एक विशालकाय तालाब में उसे 








है कि सूखे के दिनों में जब भरने में पानी नाममात्र को... 


दूरी से ठॉँडा फाल्स ( मरने ) पर बने हुए तालाबसे 
जल लाया जाता है। विन्ध्याचल पवत पर टॉडा करने 
के ऊपर ही नदी को घेरकर एक लम्बा-चोड़ा तालाब 
बना लिया गया है। इसी तालाब से वाल्ब के ज़रिये 


कारण शहर में दुमंज़िलें-तिमंज़िले मकानों 








। फिर उसे अच्छी तरह निथार और छान । 


मनुष्य की कहानी 





जल-सज्ञाई की योजना को हम तीन भागों में बाद ं 
सकते हँ--( १ ) पानी का इकट्रा करना, ( २ ) नगर के 
पास उसे पहुँचाना ओर ( ३ ) उसे शुद्ध करके नह्लों की... 
सहायता से घरों में पहुँचाना |... &# 
शहर यदि किसी पहाड़ी करने के पास बसा हुआ है, क्‍ 
तो इसी झरने का पानी काम में ला सकते हैं। किन्तु 
बारहों महीने करने या पहाड़ी सोते में पानी समान मात्रा 
में नहीं आता, इस कारण नगर-निवासियों की साल भर. ४ 
नियमित रूप से पानी देने के लिए झरने के ऊपर ही नदी... 
में बाँध डालकर एक कृत्रिम तालाब बनाना पड़ता है।.. 
तालाब में पानी इतनी अधिक मात्रा में इकट्ठा हो जाता... 








हि 
। 
$ 





ही रह जाता है, तब भी शहर की सप्लाई पूबबत्‌ बनी. 
इती है। मिर्ज़ापुर शहर के लिए लगभग १० मौीलकी 















चोड़े मुँह के पाइप में पानी मिज़ापुर शहर को भेजते हैं। 
चकि यह तालाब काफ़ी ऊँचाई पर बना हुआ हैं, इस 











आसानी से चढ़ जाता है। जा 
जलैणड में भी बर्मिषम, लिवरपूल ओर मैन्चेस्टर में... 

















.. घाटी में कितनी वर्षा 


.. केसी है? इन सब बातों 
.. की जानकारी हासिल 


.. तमख्लमीना लगा सकता. 


.... सतह पर हों और न एकदस पेंदे के पास... 


गप्रकाति पर विजय 


भाँति पंमायश की जाती 
है कि साल के मिन्न- 
भिन्न महीनों में उस 


मुठिया का वाशर 
जो पानी को ऊपर 


होती है ! तथा घाटी है 
_ की भूमि और तलछुटी चमड़े था रबर का शर 


. चाशर 


. कर लेने के उपरान्त... | 
ही इज्जीनियर सही-सही 


.. है कि उस घाटी से 
.. शहर की आवश्यकता- _ 
_नुसार उसे पानी हर 
. साल मिल सकेगा या. 


..._ नहीं | बर्मिघम में जल पहुँचाने के लिए. ७५ मील की 
.. दूरी पर घाटियों में नदियों की घेरकर तीन कृत्रिम तालाब 
... बनाये गए हैं। लोहे के बड़े साइज़ के पीपे इस कृत्रिम 
... तालाब से शहर तक बिछाये गये हैं। इन्हीं में से हो कर 
... पानी शहर की द्ढी में पहुँचता है। कृत्रिम तालाब के 
.... निर्माण के लिए बहुत ही मज़बूत क्रिस्म के बाँध बनाने 
.... पढ़तें हैं, अन्यथा पानी का वेग बाँध को तोड़ सकता है । 
.... माच ११, श्य६४ ई० को शेफ़ील्ड का बाँध अचानक | 
... हट गगया--जेसे एक बाढ़-सी आ गई । करोड़ों की सम्पत्ति की .._ 
.. हानि हुई और २४४ व्यक्ति इस बाढ़ में ड्रबकर मर गये। 
... इस कृत्रिम तालाब से एक वाल्व-ठावर द्वारा पानी 
...॑. पाइप में जाता है| यह टावर साधारणतया एक दुहरी 
...॑/ दीवाल का सूखा कुआँ होता है। मीतरी और बाहरी 
...॑. दीवालों के बीचवाली जग 
...  वाल्व लगे होते हैं। इन्हीं ! 
«. पानी बाहर के पाइप में भेजा जाता है। इन तालाबों 





जाने से सौकता है। “7++-...- 





में भिन्न-भिन्न गहराइयों पर 
वाल्व में होकर तालाब का ह रा 


_ रबर 





हिबरी जो वाशर को 
कसती है 


चिपदी बेठक जिस पर वाशर 
आकर टिकता है 
ठंडी का चित्र 


पँच घुमाने से पानी कम या अधिक मात्रा में केसे प्राप्त करते हैं।..... 


यदि नदी में पर्यात जल नहीं हुआ तो गहरे कुओंसे 
पानी खींचते हूँ । कभी-कभी दोनों ही रीतियाँ साथन- 
साथ काम में लाई जाती हैं | लन्दन के लिए ठेग्ज़ और... 
ली नदी से पानी लिया जाता 












[म ऊपरी घरातल से लिया जाता... 


ऐसे शहर जो किसी पहाड़ी के निकट "6 "नह | बसे 5. 










| किन्तु लन्‍्दन की हा 
आवश्यकता के लिए यद्द पानी पूरा नहीं पड़ता | अतः 
यहाँ कई एक गहरे कुएँ भी खोदे गये हैं। इन पातालतोड़ 
_कुओं से ज़मीन के नीचे का आशभ्यन्तरिक जल प्रचुर... 
मात्रा में ऊपर को खोंचा जा सकता है | यदि कुआँ ऐसे... 
स्थान पर खोदा गया है जहाँ पर ज़मीन की सतह निक८ 
के सकछिद्र तह से नीची है, तो ऐसे पातालतोड़ कुएँ 
से जल अपने आप ऊपर को निकलता हैं; क्योंकि द्रव. 
पदार्थ सदेव अपना तल ह्वढ़ते हैं | ऐसे कुएँ को आर्य- 
ज़न कुआँ कहते हैं । जिन पातालतोड़ कुओओं की ऊपरी 
सतह निक्रठ के सछिंद्र तह से ऊँची होती है, उनमें से . 
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का त: 


..... लिया जाता है, क्योंकि 
“ गर्मो- तथा 


. अऋतिपकिजय 


. ब्मी के आधात से चट्टान टूटकर बुकनी दो जाती है। 
. इस प्रकार ईच-इंच करके कुआँ खोदने का काम आगे 
बढ़ता है। _ द 
-_... आर्टीज़न-बुओं के खोदने में ख़्च बहुत बेठता है; - 
.. अतः छोठे-छोटे शहरों में छिछले किन्तु पक्के कुएँ खोदे 
.. जाते हैं। इस्पात की चदरों के दो एक-केन्द्रक ( (०7- 
._ ८०«्यप्ं८ ) पीपे लम्बबत्‌ एक के बीच दूसरे नरम ज़मीन 


ह/तिणि, 


(0५, 


7 0 8 २ 28 23030 00 2080: 


सन 





जाड़े के दिनों में जमुना में यहाँ केवल नाममात्र को पानी 
रह जाता है। अतः मथुरा में भी साधारण ढंग के 
.. छिछले कुएँ खोदे गये हैं। यहाँ के अधिकारियों ने... 


उपयेक्त रीति से इस्पात के पीपे तो ज़मीन के अ्रन्दर 
नहीं गलाये हैं, किन्तु फिर मी कुश्नों की दीवालों को 


: उन्होंने इतनी मज़बूत और पक्की बना दी है कि ऊपरी... 
सतह का गनन्‍्दा पानी इन दीवालों को भेदकर अन्दर 
2 ट . नहीं पहुँच सकता | हट द 

. तिकोने किनारे पर जुड़े होते हैं, इस प्रकार इन युगल 
..-. पीषों के पेंदे में एक तेज़ धार-सी बन जाती है। इस घार 
... की सहायता से लोहे का यह कुआँ भी काफ़ी गहराई 
... तक पहुँच जाता है। फिर दोनों पीपों की दीवालों के 
.. बीच की जगह में कन्क्रीट-सीमेश्ठ भर देते हैं। अब कुएँ' 

. “के अन्दर नीचे की शुद्ध जल ही छुनकर-पहुँचता है। 
ज़मीन की ऊपरी सतह- का गन्दा पानी ऐसे कुएँ की 
... दीवालों को मेदकर अन्दर नहीं पहुँच सकता। मथुरा 
< - यद्यपि जमुना नदी के किनारे बसा हुआ... _____ 
५»... है; फिर भी यहाँ के वाटर-वक्स के लिए. 


इस्पात के पीपे गलाने की अपेज्ञा व्यू ब-वेल खोदने ह 


: में ख़्च कम बैठता है, साथ ही पानी भी गहराई पर से 

शुद्ध निकलता है। व्यू ब-वेल केबल नरम मिट्टी में... 
गलाये जा सकते हैं | इनकी गहराई प्रायः ६०-७० फ़रीठ..... 
से लेकर १०० फ़ीद तक पहुँचती है । का, 
कुएँ और पहाड़ी भीलों का पानी शुद्ध और निर्मल... 
होता है, अतः इस पानी को शुद्ध करने या छानने की... 
ज़रूरत नहीं पढ़ती | सीधे पम्प द्वारा इसे दक्की में मेज... 










ब्बब्ब््ण्ब्ब्ण पाना काग्रवेशदार,..** 





5... (फकल्टर होजमे) . | 
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.. इसका वितरण हो जाता है। लेकिन अधिकांश शहरों में 
नदियों से पानी लिया जाता है, ओर सदेव बहते रहने के 


... कारण यह पानी अ्रनिवाय्य रूप से गन्दा रहता है। गद, 
.. मिट्टी और कूढ़ा-ककंट के अतिरिक्त माँति-माँति के 


 -क्रीय॒शु भी नदी के जल में प्रचुरता से पाये जाते हैं । 


... अतएब ऐसे जल को सप्लाई-य्ड्डी में भरने के पूव 
.. अच्छी तरद्द साफ़ कर लेना नितान्त आवश्यक होता है । 

... नदी या तालाब के जल को पहले वाटर-बक्स के छिछले 
.. तालाबों में ले जाते हैं । पानी में तेरती हुईं अनेक चीज़ें, 


.. जैसे धूलिकण तथा वनस्पति पदार्थ और खनिज पदार्थ 


... आदि यिराकर तालाब के पेँदे में बेठ जाती हैं।इस 
-.ै। क्रिया में ये चीज़ें अपने साथ इस पानी के अनेक कीटा- 


ग॒ुश्नों को भी लेकर बैठ जाती हैं। थिराने की क्रिया को 


... सफल बनाने के लिए पानी में ( अल्यूमिना सल्फेट ). 
.. फिटठकरी या इसी जाति के अन्य रासायनिक योगिक डाल 
.. दिये जाते हैं। पानी में इसे डालने से उसमें तैरती हुई 

. चीज़ों का थक्का बंध जाता है ओर फिर ये समूची चीज़ें... 














तह में बेठ जाती हैं । 


.._ २०० क्लीठ चौड़ा और २० फ्रीढ गहरा है। 


. इलाहाबाद में जम्नुना नदी से करेलाबाग में पानी 
पम्प द्वारा खींचकर उसे इस्पात के पाइप द्वारा ख़ुसरोबाग . 
के वाटर-वक्स में भेजते हें--यहाँ पर तीन बड़े-बड़े तालाबों 


मनुष्य की कहानी 


देते हैं और फिर सारे शहर में पाइप की सहायता से को धीरे-धीरे छुनने के लिए यह जरूरी है कि बालू के 
. ऊपर पानी की गहराई दो-तीन फ्री० से अधिक न पहुँचने 
पाये। इन तालाबों में जिस नल 
उनके प्रवेश-मैँह पर तेरनेवाले वाल्व लगे रहते हैं-- 
पानी इस तालाब में ज्योंद्ी नियत धरातल पर पहुँचा, ये. 
 बाल्व अपने आप बन्द हो जाते हैं । द 


बालू और पत्थर के टुकड़ों में से होकर पानी ज्यों-ब्यों 


से पानी आता है; 


नीचे को जाता है, वह रास्ते में अपनी गन्दगी को 
छोड़ता जाता है। बालू की तद्द निरी छुलनी का ही 
काम नहीं करती है, वरन्‌ पानी के अन्दर तेरते हुए 


कीठाणुओं को भी रेत की तह ऊपर ही रोक लेती है। 
किन्तु यह सोचना ग्रलत है कि ये कीटारुं बालू के करों 
के बगल में से होकर गुज़र नहीं सकते । वास्तव में कीटा> 
सुओ्नों का साइज़ इतना छोटा होता है कि वेरेत के... 
"कणों के बगल में से होकर इतनी ही आसानी से गुजर 
सकते हैं जितनी आसानी से मक्खियाँ मछुए के जाल... । 
में से होकर निकल जाती हैं । मा, 
. रेत की तह में से होकर पानी जब नीचे जाने लगता... 
है तो तीन-चार दिनों में रेत की तह के ऊपर चिकनी- “४ 
चिकनी एक मिलली-सी जम जाती है। पानी के कीठाणु | 
इस मिल्‍्ली को पार करने में सर्वथा असमर्थ होते हैं।......... 
ः . मिलली की इस परत को एल्जीआ (6/8८३ ) कहते हैं। 
.. में पानी यिराता है। प्रत्येक तालाब ३०० फ़ीट लम्बा, इस डर से कि एल्जीआा टूट न जाय; पानी छानने की 
लय ... क्रिया को धीमी रखते हैं | क्योंकि एल्जीआ दृट जाने... 
यिरानेवाले तालाब से पानी छुननेवाले तालाब में . पर छुने हुए पानी में भी कीटाशु पहुँच जायेंगे और 
जाता हे--छननेवाले तालाब दा प्रकार के द्ोते हैं। * ऐसा जल पीने के काम न आ सकेगा | जब कमी ताज़ी...| 
गी ता . रेत की तह में से पानी छाना जाता है, तो पहले तीन 
. चार दिनों तक छुने हुए पानी को ट्की में नदीं लेजाते।....|. 
. क्योंकि तीन-चार दिनों के उपरान्त ही मिल्‍ली की परत... 
: ठीक तौर पर बन पाती है । हक 0 
"तीन महीने के उपरान्त रेत की ऊपरी तह में गई... 





ग्रकृति पर विजय 





७+क- नि अिनननिनानननकननन ला 


ताकि रेत की मुठाई दढाई-तीन फ्रीट बनी रहे 


े 








2 को रोकने की शक्ति इस होज़ में नहीं होती । अतः रेपिंड 
. *... फ़िल्टर (तीत्रगति के छनने) से छने हुए पानी में क्लोरीन- 





सरीखी गेंसों का मिलाना आवश्यक हो जाता है ताकि 


....  रोग-कीटाशु नष्ट हो जाय रंपिड फिल्टर में भेजने के पूव 
-. फिटकरी की जाति के रासायनिक यौगिक को पानी 

!'..... डालकर उसमें घुले हुए विजातीय पदार्थ को थक्‍्क्रे के रूप 
में परिणत कर लेते हैं। ये पदाथ पेंदे में बंठ जाते हैं। 
इस तालाब में से प 

.. नीचे की तह का जल 
... रेपिड-फिल्यर के होज़में 
.. ले जाते हैं। इस हौज़ 
की दीवाल इस्पात की 




















होती है, या कभी-कभी 
सीमेन्ट की भी बना लेते 





एक मिल्ली-सी बालू की 
ऊपरी सतह पर बन 
जाती है किन्तु 'एल्जीशअओा 
की भाँति यह कीठाणुओं 
को रोकने में समथ नहीं 
होती | होज़ में पानी की 
ऊंचाई आठ फ्री के. 
लगभग होती हैं। कुछ 










रेत को इस रीति से साफ़ करना पड़ता 
तीत्र गति से छाननेवाले होज़ में बड़े साइज़ के रेत 
के कण इस्तेमाल किये जाते हैं। इस कारण कीटाणशुओं 


के लिए उसम ताज़ी हवा भी प्रवेश कराते हैं। पानी में... 
घुली हुईं हवा की मात्रा बढ़ाने के लिए या तो पानी. के 
का छांवारों म॑ भेजते ह या उन्हें कई सीढ़ियों से होकर... 


















२०४३ 


नगिनिभति यश न नमन न 





मामा 











| किन्तु धीमी 
गति से छुननेवाले तालाब की रेत साफ़ करने में समय 
भी अधिक लगता हैं ओर तरहद भी ज़्यादा होती 


पाश्चात्य देशों में छुने हुए पानी की गन्ध दूर करने... 


नीचे गिरने देते हैं।.||््य््ञ् 

छुना हुआ शुद्ध जल अब पम्प द्वारा एक ऊँची दछ्छी,.... 
में भरा जाता है।यह ठक्की ऊपर से ढकी होती है... 
क्योंकि खुली टझ्ले में साफ़... 
किया हुआ जल शीघ्र... 
दी ख़राब हो जाता है... 
इसकी सतह पर काईसी 
जम जाती है| वाटर-वव्स 
की टक्की मज़बूत ओर ऊँचे 
स्तम्भ पर रखी जाती है 
ताकिनगर के ऊचे मकानों... 

भीपानी चढ़ सके। 
इलाहाबाद की टड्ढी 
ज़मीन की सतह से 8०. 
फ्रीट ऊची है। यव्ड्ली 
ऊंची रखने से फ़ायर- 
ब्रिगेड के लिए, भी पानी / 
की तेज़ धार मिल 
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वटस-+ग++ 


जिस समय चक्र तेज़ी के साथ घूमता है; चक्र की तभी 
वस्तुएं बाइर की ओर तीत्र वेग के साथ खिंच उठती 
हैं--उन पर सेन्‍्ट्रीफूगल शक्ति काम करती है | अतः 
पानी भी घुरी से परिधि की श्रोर खिचता है। दत्पों के 


ज़ोर से यह पानी ऊपर पाइप में चढ़ जाता है। जब 


तक चक्र का घूमना जारी रहता है, सेन्ट्रीफ़ूगल खिंचाव 
धुरी से परिधि की ओर निरन्तर काम करता रहता है-- 
फलस्वरूप पानी भी खिंचकर धुरी से परिधि की ओर 
_चढ़ता रहता है| वाटर-वक्‍्स में इस तरह के पम्प बहु- 
 तायत से इस्तेमाल किये जाते हैं, क्‍योंकि मग्मेले पानी 
को भी यह पम्प बख़ूबी उल्लीच लेता है | ऐसे पम्प में 
किसी प्रकार का वाल्ब नहीं क्‍ 












उठता । अन्य क्रिस्म के 
पम्पों से यदि गन्दा मण्मैला 








पाइप में से होक 


मनुष्य की कहानी 











पेंदे पर सेकरा होता है, किन्तु ज्यों-ज्यों इस ऊपर को 


बढ़ते हैं, इस बत्तन का मैँह भी चोड़ा होता जाता है। 
बांट का वज़न चकरी के वज़न से कम होता हैं | पानी जब 
प्रवाह्षित होता हैं, तो पानी के वेग से 
इस चकरी को ऊपर की दिशा में धक्का पहुँचता है | 
यदि बाँठ का खिंचाव और पानी का धक्का चकरी के 
बज़न से ज़्यादा हुए तो चकरी ऊपर को इरकत करती 
है। किन्तु कुछ दूर ऊपर खिसकने पर चकरी पर पानी 
का धक्का भी कम हो जाता है क्‍योंकि यहाँ खोखले 
बततन का फेलाव ज़्यादा है | अतः जब बॉँट का वज़न 


औझोर पानी का धक्का दोनों मिलकर चकरी के वजन के 





2: 2 पकफणजर 














क् 


अं: 











प्रकतिपर विजय... | 


'नननीनिनन+- न 


बराबर हो जाते हैं तब चकरी अपनी समतुलित अ्रवस्था 
में स्थिर हो जाती है । यदि पानी की धारा तेज़ हुईं तो 
चकरी ऊपर को खिसकती हैं ओर यदि प्रवाह मन्द पड़ 
गया तो चकरी नीचे को खिसकती है। ऊपर ही लगे 


हुए एक समान गति से घूमते हुए बेलन पर इस चकरी 


गरी गति अंकित होती रहती हे | इस लेखा को देखकर 


फ़ोरन पता लगा लेते हैं कि गत २४ घणटे में पानी के 
प्रवाह की गति क्या थी | इस प्रकार आसानी से मालूम 


कर लेते हैं कि प्रतिदिन शहर में कितना पानी ख़च हो 
रहा हे | इलाहाबाद के वाटर-बक्स के रेकाड देखने से 
पता चलता हद कि इलाहाबाद में जाड़े की ऋतु में प्रति- 


दिन ४० लाख गलन पानी ख़्च होता है और गर्मी के 


दिनों में ८४ लाख गेलन पानी प्रतिदिन शहर में भेजना 


पड़ता हू। 



















एक पाइप 
फ़ियट 











से एयरटाइ 












ता है जो बीच में डमरू को तरह सेकरा हो जाता है । 
पानी जब इस पाइप में से होकर गुज़रता है तो संकरे 
स्थल पर पहुँचने पर इसकी रफ़्तार तेज् हो जाती हैं, 
फलस्वरूप इस स्थल पर पाइप की दोवालों पर पानी का 


दबाव उतना नहीं पड़ता जितना पाइप के अन्य स्थलों 


पर । अतः पतली नली ओर बेरोमीटर के- सिद्धान्त पर 
बने हुए यंत्रों की सहायता से पाइप की दीवाल पर पानी 
का दबाव दो जगहों पर नापते ह--एक उस जगह जहाँ 
से पाइप सकरा होना आरम्भ होता है ओर एक उस 
स्थान पर जहाँ पाइप सबसे अधिक संकरा हे। दोनों 
स्थान के दबांव के अन्तर को मालूम कर लेने पर गणित 
के कुछ सरल सिद्धान्तों को सद्दायता से जल्ल के प्रवाह के 
वेग का पता लगा लेते हैं। पाइप में जिस स्थल पर 
दबाव नापना होता है, वहाँ पाइप की परिधि में चारों 
ओर नन्हें-नन्‍्हें सूराख कर देते हैं। ये सूराज़ एक कालर 
ट ठुके रहते हैं--इस कालर का सम्ब 

5 दबाव नापनेवाली नली से 


अंकित होते रहते हैं। 


हक 


[इप बिलछाने में 








फीट की 





की सतह से हे 








रहता है। इस मीटर में मी _ 
दोनों जगह के दबाव घूमते 
हुए बेलनों पर अपने आप 


वाटर-वक्स से शहर के. 
अन्दर पानी ले जाने के लिए. 


धानी रखनी पड़ती हैं। ज़मीन 





तु 
५ 











(बला नहा तन्‍्सो पथ "इक ५ ज। < ताकत लकलात 5 तनत टी हलक बलल नाश हनन प 





गला 20 कह कप, 














सवारियों; मोटर, ताँगा; - 

















लारी झ्रांदि के बोक से 
पाइप को किसी प्रकार 
की द्वानि न पहुँचे । जाड़े 
के दिनों में ठण्डे देशों में 
पानी जमकर बफ़े बन 
जाती है। किन्तु ज़मीन 























.. के अन्दर गड़े हुए. पाइप क्‍ 
में ठण्ड का प्रभाव नहीं क्‍ म 
-.. पड़ता अतः - पाइप के । 
... अन्दर का पानी जमकर 





। ०८ 


तारकोल के गर्म घोल में 
ड्बा लेते हैं--तारकोल' 
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| कला--वास्तु-कला तथा मूर्ति-निर्माण-व 


पिछले अंकों में हमने चीन की कला का परिचय प्राप्त किया है-- अब हम उसके पड़ोसी राष्ट्‌ जापान पर 


आगे हैं | पस्तुत लेख में जापानी कला के विकास की एृष्ठभूमि की विस्तृत व्याख्या की गयी है । साथ ही 
..._ ज्ञापान की वास्तु-कला ओर मूर्त्ति-निर्माण-कल्ा पर प्रकाश डालने का उद्योग किया गया हैं । 


ज़[पन हो आनेवाले प्रत्येक यात्री ने इस देश के 
..5 उत्हृष्ट प्राकृतिक सोन्दय की मुक्त कण्ठ से प्रशंसा 
... क्षी है। यद्रपि नन्‍हें द्वीपसमूहों का यह देश साइज़ में छोटा. 
.._ है, किन्तु साथ ही यह अत्यन्त ही साफ़-सुथरा, सुघड़ और 
...... कूरीने से बसा हुआ मुल्क है। इसकी देख-रेख में भी. 
.. सॉन्‍्दर्य और सुघड़ता का पूरा ध्यान रखा जाता है। 
...._ सुविख्यात जापानी लेखक तथा कलाकार ओकाकुरा 
हब काकृज़ो ने अपनी प्रसिद्ध पुस्तक दी आइडियब्स आवब दी. 
. ईस्ट! (7॥6 060$ ०६ (४४ 2490) में जापान के सोन्दर्य 
..... तथा जापानी कला पर उसके प्रभाव के बारे में भावा- 
.._ वेश के साथ लिखा है ० 


“घान के लदलहाते हुए खेतों के पानी; द्वीपसमूह का 


पी  ऊउंचा-नीचां धरातल जो मोलिकता के प्रतिपादन के है 
..._ लिए विशेष उपयुक्त है; इसकी रजत-बायु की कंम्पन, 
...... इलकी कोमल ऋतुओं का नियमित चक्र; पवतों को 
......  सीढीनुमा पृष्ठभूमि पर नीलम को सुरम्य चादर; चीड के _ 
..... बृज्षों से परिवेष्ठित तंट पर लददराता हुआ महासागर, इन 
..... सभी विभूतियों के अन्दर ० 
:.... रोमान्टिक विशुद्धता का प्रादुर्भाव हुआ है जो जापान की ._ 
.... कला की आत्मा को कोमलता का पुट देती हैं।येही 


,.... विभूतियाँ जापान की कला को चाइनीज कला की एक- 





| : रसता से बचाती हैं, और कदाचित्‌ इन्हीं विभूतियों के मद । 





आर सुघड़ता के प्रति जापानी कलाकारों का 


उस कोमल सादगी तथा 


. जानते ओर कुछ ऐसे भी हैं जो अपनी सम्यता 


. में सबसे अधिक सहयोग दिया हे, कदाचित्‌ अन्यत्र कहीं... 

भी नहीं देखने को मिलता ।? बा 
.. जापान की प्रत्येक कलाकौशल के पीछे यदि अन्य... 
कोई उच्चतर आदर्श नहीं हुआ तो कम-से-कस सुसंगठित 
_सफ़ाई, सुघड़ता तथा अनुपम प्रतिपादन तो उसमें निहित... 
आपको मिलेंगे ही। | 
. निश्चय रूप से किसी को नहीं मालूम कि यामायो.... 
(जापान का जापानी भाषा का नाम )की जाति... 
का कैसे जन्म हुआ । सेनिक सतकेता मा 
'शौय्ये; सुजनशक्ति, बाह्य गुणों की ग्राइक्ता तथा... 
.. अपनी निज की मौलिकता का पुठ देकर उनका संयोजन, 
: राष्ट्रीय विकास के सम्पूर्ण काल में इस जाति की येही... 
प्रमुख विशेषताएं रही हैं । अपने इतिहास , 
काल में अपनी इस गुणग्राइकता तथा उनके संयोजन... 
. के बल पर जापान ने अपने पड़ोसी देशों से कला, धर्म... 
तथा सम्यता के क्षेत्र में अनेक उत्तम बातें लेकर उनसे 
बेहद लाभ उठाया है। इसके प्रतिकूल अनेक राष्ट्र ऐसे... | 
हैं जो अपनी सम्यता को बाह्य प्रमावों से एकदम 
अछूता रखते हैं, अनेक ऐसे हैं जो अपनी बातों को दूसरों... 


को दे सकते हैं किन्तु दूसरों के गुणों को अहृण करना नहीं - 








..._ अभिन्न अनुराग जो कभी-कभी तड़क-भड़क के बिल्कुल प्रोत्साइन की जुरूरत थी उ 


तथा. 7. 





' रे द ए्ण्ड््ट 


.. दम जमा नहीं कर लिया है वरन्‌ उसने इनसे पूरा लाभ 
.. उठाया है ओर अपनी राष्ट्रीय संस्कृति में इन विभूतियों 
.. को उसने पूर्णतया जज़्ब भी कर लिया है, उनकी सांस्क- 


-. तिक विरासत का ये अंग बन गई हैं । कला, विज्ञान, 
. इसमें अखिल ब्रह्माण्ड की प्रेरक शक्ति का ध्यान ओर 


मनन द्वारा ज्ञानप्रापति की भावना निहित थी। इसे हम 
जापानी कला का स्वर्णयुग कह्ट सकते हैं। विशेषतया 
चित्रकला तथा लल्लित कल्लाएं तो इन दिनों विकास की 
चरम सीमा पर पहुँच गई थीं। हे हक 
जिस प्रकार मध्यकालीन युरूप ओर भारत में चचे..... 
और मठों में कला के विकास के लिए उपयुक्त वबाता- 


ओर धर्म 


... जापान के अनेक कला तथा धर्म सम्बन्धी आनन्‍्दोलनों 
.. के विकास के पिछले पन्नों को पलटने पर हम देखते हैं कि 


.. इनके लिए अधिकांश प्रोत्साइन चीन और कोरिया में से 


.._ होकर बुद्ध भारत से आये थे। जापानी कला के प्रारम्मिक 


_ इतिहास में अनेक बातें ऐसी मिलती हैँ जो विषय तथा 


... कला को प्रतिपादन रीति, दोनों ही में अजन्ता की कला 


.._ के साथ घना साइश्य रखती हैं| जापान की प्रारम्मिक 
.. इस्तकला तथा बत्तनों की चित्रकारी की अनेक विशेषताएँ 
... भी चीन की कला से मेल खाती हैं। किन्तु इसके यद _ 


.. क॒दापि अर्थ नहीं लगाये जा सकते कि जापानी कला निरे 











है कि शुरू में पानी किघर से किधर को बहा । 


कालों में विभाजित किया है 
सुइको काल 











रे क्षेत्र में जापान ने सदेव दूसरों से गुर 
.. हासिल किये हैं, किन्तु उसने इन्हें सबंथा नवीन रूप _ 
.. देकर इन्हें अत्यधिक फलप्रद और कारामद बनाया है। 


 अनुकरण का फल है--इससे तो केवल यद पता चलता... 


 कलत्षेत्र के विश आलोचकों ने जापानी कला के 
इतिहास को निम्नलिखित तालिका के अनुसार विभिन्न _ 


 औऔ२०-द ४ 5. . क्‍ ह० सन्‌ ; । 
हे । ६४५--७०६ बुक सन्‌ ० 


मनुष्य को कंह्वाना 
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ने लिया । तीसरी लद्दर संग काल के चीन से कमाकुरा 
और आशिकाजा के दिनों में जिय बोद्ध धर्म के रूप में 


आई, इस लहर के अन्दर संस्कार और अनुष्ठान (7:००) 


के प्रति घोर विद्रोह की भावना कूद-कूटकर भरी थी-- 


वरणु उपस्थित रहता था, ठीक उसी प्रकार इस काल के 


जापान में भी कलाग्रेमी मठाधीशों की नई जाति उत्नन्न 
हो गई थी। आरम्म में उनके कला-सम्बन्धी समी कार्य... 
धार्मिक दृष्टिकोण से परिवेष्ठित होते थे, किन्तु शने! शनेः 
मानवनसंस्कृति के क्षेत्र के विस्तार के संग भौतिक विषयों... 
का भी समावेश जापानी कला की दुनिया में झेने लगा। 
बारहवीं ओर सोलहवीं शताब्दी के दर्मिमान जापान... 
. आन्तरिक कलह से उतीड़ित रहा | विशेषतयया तेरा और... 
मिनामोणों वंशजों के बीच ख़ूब गुत्थमगुत्था रही |... 
इनमें से प्रत्येक अपने ही पदाधिकारी को राजसिंहासन. 
पर बिठाना चाहता था । इस गहयुद्ध ने जापानी साहित्य... 
की कथाओं को योस्पितसुने नाम का वीर नायक प्रदान 

'किया। जापानी साहित्य में योस्पितसुने को वही स्थान प्राप्त. 

. हैजोअंग्रेज़ी साहित्य में बेश्रड को प्राप्तहे।... || 
.. १३वीं शताब्दी में जापान पर तातारी नाबिक बेड़े 
.. नेआक्रमण किया किन्तु देवी ने जापान की रक्षा की. 
.. आकस्मिक तूफान के चपेटे में आकर समूचा नाबिक.... 
सन्‌. बेड़ा जलमग्न हो गया | इस भयानक कार्ड की कहानी... 
[नू.._ सुन कक ने केवल तीन तातारी बचे थे ! श्थ्वीं शवाब्दी .... + 





हक 

















के हाथ की कठपुतली बना 








अनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


योडाओं की वीर गाथाएँ शौय्ये ओर साइस की कहानियों 
से भरी पड़ी हैं। जापानी गाँवों की प्रत्येक कोपड़ियों में 
आज दिन भी ये गाथाएं आपको सुनने को मिलेंगी 
और जापान के साहित्य ओर कला की दुनिया में तो 
ये गाथाए सेकड़ों बार दुदराई जा चुकी हैं । 








उपद्रव के इन दिनों में भी मरुस्थल के नख़लिस्तानों 


की तरह बोद्ध मठों के वातावरण शान्त और अछूते बने 


रहे | इन मठों की ऊंची चहारदीवारियों के श्रन्दर 


जापान की ललित कलाओं की विकासगति में किसी 


प्रकार की बाधा नहीं पड़ी किन्तु इन चहारदीवारियों 


के बाइर युद्ध-सम्बन्धी कलाएं वाह्य जगत्‌ की उथल- 
पुथल से ख़ब प्रभावित हुई। कपाण ओर तलवार निर्माण 


करनेवाले कारीगरों की गणना अग्रगशण्य कलाकारों में 


इन दिनों होने लगी थी | 
१६वीं शता 





शनैः शासन-पद्धति का केन्द्री 
करण होने लग गया । मिके- 





हुआ था,अब स्वयं अपने हा थ 
में धीरे-धीरे शासन-सूत्र की 
डोरियाँ एकत्रित करनी शुरू 
कीं। अ्रभी तक राज्य की 
वास्तविक शक्ति शोगन्स के 
हाथों में थी जो राज्य 
की हुकूमत पर अपना पूरा 
अधिकार रखता था। स्था- 



























उसने उन्हें मजबूर किया कि वे मिकाडो का आपिपत्व 
स्वीकार करें । उसकी विवेकपूर्ण श्रोर सतक शासन-नी ति 
के फलस्वरूप एक लम्बी अवधि तक जापान में अमन ओर 
शान्ति विराजती रददी | श्रगले ढाई सो वर्षों में युद्ध और 


कलइ से भुक्त जापान में कला ओर उद्योगधन्धों का ख़ब 


विकास हुआ | 


तोकुगवा काल जापान की कला के इतिहास में 
विशिष्ट स्थान रखता है। इस काल में जापान के अनेक 


कलाकोशल अचानक विकसित हुए। विकास की इस 


चरम सीमा को न कभी पहले जापानी कला पहुँच पायी 
थी, ओर न बाद में कभी पहुँची | देश का अपेक्षाकृत 
शान्तिपूण वातावरण तथा सुदृढ़ केन्द्रीय. गवर्नमेश्ट का 
प्रोत्साहन, इन दोनों ही अनुकूल परिस्थतियों ने कला- 

। है _ कारों तथा कारीगरों को 
उन्नति करने के लिए प्रज्ुर 
अवसर प्रदान किया | ठीक 
उसी प्रकार जिस प्रकार भार- 
तीय इतिहास की १६वीं और 
१७वीं शताब्दी में अकबर 














भारतीय कलाकारों और 
कारीगरों की समुचित मात्रा 
में प्रोत्ताइन मिला था । 
राष्ट्र को शक्तियाँ जो श्रभी 
तक विनष्टकारी प्रवूत्तियों 
लगी हुई थीं, अब 
त्मक ज्षेत्र की ओर 























ओर जहाँगीर के समय में 

















रग्ड्० 


.. मनुष्य की कहानी. 





.. प्रान्तों में प्रायः मिट्टी के बत्तेन बनाने के कारख़ाने और वर्क- 


.._ शाप निरे अपने इस्तेमाल के लिए स्थावित किये थे। इन 


. कारख़ानों में पोसलीन (चीनी मिट्टी ) के अत्यन्त सुरुचिपूर्ण _ 
संसार के अन्य देशों में प्रवेश पाया है। 


.._ बर्तन तैयार किये जाते थे । डेमियो के उदारतापूर्ण संरक्षण 


.. में धातु की खुदाई, पच्चीकारी, लकड़ी को खुदाई आदि में. 
... संलग्न कारीगरों ने भी जीविका के प्रश्न की ओर से निश्चि- 


.. मत होकर स्वतंत्रतापूवक अपने पेशे की उन्नति की | इन 


... कलाकारों के सामने जल्दबाज़ी की कोई समस्या न थी; 

... न सामूहिक उत्पादन की फ़िक्र ओर न फ़ैशन या जनता की _ 
.. रुचि का प्रतिबन्ध | कलाकार अपनी निज की क्रियात्मक- 
5... प्रवृत्तियों की प्रेरणा से प्रेरित होकर अपनी ही स्वतंत्र गति _ 
.._ से अपनी क्ृतियों का सजन करते । इन ऋृतियों में इनकी 


हू... िद/ 


... 'सवश्रेष्ठ विभूतियाँ निहित होतीं, इनमें वे अपनी आत्मा 


पर दिया करते। कभी-कभी अकेली एक चीज़ के निर्माण 


... में उन्हें बरसों लग जाते । 


... और ताजूगी का बहुत इछ अंश विल्त हो गया । म्वेक 









हुआ करता है। 








राष्ट्र की कला के इतिहास में क्रियात्मक प्रवृत्तियों के 
विकास के ज्वार्भाटे आया करते हैं ओर इन्हीं के साथ 
_बुग को रवानी के अनुसार कला का उत्थान तथा पतन 


राष्ट्रीय प्रोत्साहन के हट जाने पर भी कला के सूजन 


का अवसर मिले। यह सच है कि स्वयं जापानी लोग 
चित्रकारी की गणना कला में नहीं करते, किन्तु यह भी 


तथ्यपूर्ण है कि चित्रकारी के बहाने ही जापानी कला ने 


. दुर्भाग्यवश पाश्चात्य प्रतिपादन-रीति और आदर्श के 


संसर्ग, ऐसा प्रतीत होता है, जापानी केला के लिए 
. घातक साबित हुए.। युरूपीय आदशधारा के संसर्ग ने 


प्राचीन जापानी कला के सौन्दर्य और लालित्य का 


सत्यानास कर दिया। अ्रनीलीन ( ०7/॥76 ) के रासाय- 
निक्र रंग ने जापान के चित्रों के रंग के कोमल शेड को 


चोपट कर दिया है। धातुश्नों की नक््काशी, लकड़ी के 
काम ओर वानिश की चित्रकारी के ज्षेत्र में नई जापानी 
कला प्राचीन कला के मुकाबले में कहीं निक्ृष्ट उतरती 


 है। दुनिया के बाजार में गुण की नहीं, वरन्‌ सस्ते मोल... 
. की माँग थो । जापानी तो अपने को हर क्रिस्म की परि-.... 
कालान्तर में प्राचीन कला की सादगी, मोलिकता स्थितियों के अनुकूल बना लेने में सिद्धहस्त होते ही हैं, .... 
. बस उन्होंने प्राचीन कला की सुन्दर कृतियों की सस्ती... 

नकलें सेकड़ों की संख्या में तेयार करनी शुरू कर दिया ।... 
आधुनिक व्यवसायिक दुनिया को कला से वास्ता ही... 
क्या ! ओर इस सम्बन्ध में तो ऐसा लगता है कि उसने 
. कलाकारों को भी पेशेवर व्यापारी के रूप में परिणत -« 
कर दिया। 2, द 


“जापान अब एक अप-ट-्डेट राष्ट्र है, सम्यता में; तोर 


तरीके में, ओर आदश में, पूर्ण रूप से पाश्चात्य | निकठ 
बनाव- भविष्य में जापान एक प्रथमवर्ण का का 
. राष्ट्र बनने जा रहा है | सम्मव है कि जेसा इसने पहले 


व्यवसायिक 
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हे 


का प्राथना भवन 


गोजी मन्दिर 


हट 
छः 


के 


कियूत 
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रहन-सहन के तरीक़े ओर वहाँ के निवासियों के स्व- हैं।न तो विशालकाय भवनों की यहाँ गंजाइश है, और हे 
भाव का अध्ययन करना आवश्यक है क्‍योंकि दूसरे के न बड़े पेमाने पर उसके बनाव-श्वगार की | जापान के इन... 
मापदर्ड से किसी देश की कला का वास्तविक मूल्य कभी तमाम ग्राकृतिक प्रतिबन्धों ने जापानी कला को बहत- हा 


आका नहीं जा सकता | जापान, सभी जानते हैं, एक छोटा कुछ प्रमावित किया है | यह सभी को मालूम है 

सा मुल्क है जदाँ आये दिन भूचाल आया करते हैं। जापानी कला ने किस प्रकार इन प्रतिबन्धों पर विजय 
छोटा मुल्क होने के कारण इसके प्राकृतिक साधन भी प्राप्त किया है। हलकी ओर छोटी इमारतों में रहने के 
सीमित हे आंत यह 3 जप 85 होते है बात 
से ही बहुत काम 22220 जी .. सॉन्दर्य्य के सम्पर्क में... 
निकालना जापानियों रहना | जापानियों की. 
का विशेष गुण है। यह एक प्रधान विशे- 
सूक्म से वृहत्तर की पता है कि वे प्रकृति | 
अनुभूति की भावना ओर कला के सोन्दर्य्य...ः 
जापानी कला का के पारखी होते हैं। 
विशेष अंग है । सड़कों पर यात्रियों के 
जापानी चित्र देखने लिए नोटिस इस आंच 
में छोटे होते हैं, किन्तु शय की लगी रहती हैं. |. 
उनके अन्दर प्रेरणा के अम्ुक स्थान से 
आर महानता अनि- प्रकृति के सीन्दय्य का 
वायतः निहित होती निरीक्षण बख़बी किया - 
है, कविताएँ छोटी, 
किन्तु प्रेरशशा और 
महानता से भरपूर; 
नक्क़ाशी और पच्ची- 
कारी भी साइज में 
छोटी किन्तु प्रेरणा 
ओर महानंता से भरी _ 
हुईं। यहाँ तक कि. 




























हे 

























वाली माताएँ चेरी 
फूलोत्सव के अवसर 
पर अपने बच्चों को 
शहर के पाक में ले 
जाती हैं ताकि बच्चे 
. के मस्तिष्क में फूलों के 















इमारतें भी छोटी किन | न्दर्य और उनकी 
पूर्णतया साफ़ सुथरी मनोहरता श्री र 
और चित्ताकषक होती बैठजाईं। 


हैं। यहाँ इस बात: 
का कभी प्रयत्न नहीं . 
किया जाता कि गगन- 
चुम्बी गिर्ज खड़े किये रा 
जाय, जो माइकेल 
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.. मंजिल में आगे बढ़े हुए जापानी कलाकार के लिए 
इतना ही पयांप्त है कि वह अपनी कृतियों में यथार्थ की 


... ओर संकेत कर दे या एकाघ सुझाव दे दे। कदाचित्‌ 


.. जापानी कला का यह विशेष गुण है कि इसमें अनेक 
ब्रा्ते बिना व्यक्त किये ही छोड़ दी जाती हैं, क्‍योंकि पूरा 
ब्योरे की अभिव्यक्ति वाली यह निकृष्टतर कला जिसका 


.. पाश्चात्य देशों में पग-पग पर लिहाज रखना पड़ता है, 


.. जापान में कहीं नहीं देखने को मिलती । 
“अवश्य, पाश्चात्य कंला के तौर-तरीक़े सुदूर पूव को 


कक कला के अनेक तोर-तरीक़ों से भिन्न हैं; किन्तु ये विभिन्न- हर 
का क्षेत्र इन्हीं तक सीमित रहता है। जापान की इमारतों 


... ताएँ इतनी गहरी नहीं हैं। प्रत्येक कला की नींव परम्परा 
... पर खड़ी होती है, इसी की अभिव्यक्ति कलात्मक कृतियों 


.. के अन्दर की जाती है। श्रतः जापानी कला की आत्मा- 


..._ को समभने के लिए इमें जापानी परम्परा को स्वीकार करना 
... होगा। हमें जापानी कला कौ भाषा समझनी होगी | 
..... जन्‍्हीं की आँखों से उनकी कृतियों को देखना होगा | 







४ । रा दोष की परख पसपेक्टियं ( ?679०९८(४ए९८ ) के इृष्टिकोश 


... से की जाती है। भौतिकवादी आदर्शवाद को अपनी 
_ भौतिक तराज्ज पर तोलता है और उसे निक्ृष्ट ठहराता 
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घरों में दीवालें महज़ काग़ज़ के पर्दे होते 
; रा . बोझ किनारे की चार बल्लियों पर . 


मनुष्य की कहानी 


नहीं हे । घर के अन्दर फनिचर की मात्रा भी न्यूनतम 


रक्‍खी जाती है| बेठने के लिए एकाध चटाइयाँ, क्योंकि 
जापानी लोग कुर्सियों का प्रयोग नहीं करते, एक या दो 


. काग्रज़ के पद, ताकि इच्छानुसार घर को अलग-अलग 
कमरों में विभाजित कर सके, लकड़ी के कोयले की एक 
अगीठी, भोजन तेयार करने के लिए कुछ बत्तन, कुछ 


नक्क़ाशी ओर पच्चीकारी किये हुए. बचन, पंखे, दर्पण 


और अन्य सजावट की छोटी-छोटी चीज़ें, पहनने के कपड़े, 
अखस्य ओर कुछ निजी इस्तेमाल की चीज़ें, बस जापानी 


घरों में ये ही चीज़े मिलती हैं। अतः जापानी कारीगरों 


में बसाई या फ़तेहपुर सीकरी की इमारतों की भाँति गहरी 


ओर भारीमरकम सजावट की भरमार न मिलेगी। 
. सूद्मता ओर सादगी इनका आदश है, किन्तु जो कुछ. 
. थोड़ी-बहुत सजावट बहाँ होगी वह लालित्य और सौंदर्य... 
. की दृष्टि से अनुपस | | द 
.... जापानी कला के अनेक समालोचकों ने यही गलती ; 
... की है, उनके दृष्टिकोण में सहानुभूति और मैत्रीमाव की _ 
..... कमी होने के कारण वे अपनी कला को ठीक-ठीक समझ. 
न पाये । उन्होंने उसके उलठे अर्थ लगाए। लालित्यपूर्ण _ 
: सुन्दर बौद्ध मूत्तियों को शरीरविज्ञान के दृष्टिकोण से पर- 
... खने की कोशिश की जाती है; ओर स्वझिल आमा से 
.... आच्छादित जापानी प्राकृतिक दृश्य के चित्रों के गुण- 


वास्तु-निर्माण-कला ( भवन-निर्मांण ) 


तत-सुत नामक राजा के जरिए बोद्ध 


उदादइरणस्वरूप 





विकास का... 
सर्वप्रथम आभास हमें जापान के धर्म-मन्दिरों में मिलता... 
है। बोद्ध धर्म के अवतरण के पहले जापान के लोग 
. एक रहस्यमय घर 'शिन्टोइज़्म' में विश्वास करते थे। 
: यद्यपि जापान में आज दिन भी कई एक शिन्दों मन्दिर. 
मौजूद हैं, ख़ासकर इदजूमों ओर इजे के मन्दिर, किन्तु... 
.. उनका काल निर्धारित करना सम्भव नहीं है । जापान में... 
. बौंद्ध धर्म का आविर्भाव सबसे पहले ५२२ ई० में सम्राट 
 केताई के जमाने में हुआ | चीन के हियांग वंश के शिव-... 

धर का जापान में... 
. प्रवेश हुआ था ( ध्यान दीजिए चीन के इस राजा... 
का एकदम हिन्दू नाम है )। बोद्ध धर्म के साथ 
बौद्ध कला का भी जापान के अन्दर प्रवेश हुआ। 
- अपने जन्मस्थान भारत से कारवानों के रास्ते से यह कला... 
. चीनी तुर्किस्तान, चीन, कोरिया और जापान में पहुँची। 
._._ नारा के सुप्रसिद्ध होरियूजी मन्दिर के भित्तिचित्रों में अजन्ता- 
ज का पान की कला की स्पष्ट छाप देखने को मिलती है। चित्र की 
कराया है। देवनमूर्तियों में अधिकांश बुद्ध भगवान्‌ ओर बोधिसत्व की. : 
मिताभा, रत्नसम्भव, भेषगागुरु, 
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नल लत, 


मनुष्य की कलात्मक सृष्टि... 5 आम पर अं 


अत्यन्त इलकी है, नगण्य मात्र; इसका असर केवल का निर्माण कभी भी न हो पाता, यद्यपि बौद्ध धर्म के आने 
नजर आता है, 


सजावट ओर हाशिये के फूल पत्तों में 


चित्रों के मुख्य 
विषय म॑ नही | 


जापानी कला 
सुविख्यात आ- 


लोचक मिस्टर से- 
गि-ताकी ने जा- 


पानी कला पर बौद्ध 
धर्म के प्रभाव 


की सुन्दर व्याख्या 
निम्नलिखित शब्दों 
में की है-- 
“यह स्वीकार 
करना ही होगा 
कि जापानी कला 
को प्राणशशक्ति ओर 
दत्ता बोंद धर्म 
से प्राप्त हुई है। 
सभी देशों में भवन- 
निर्माण-कला को 
धार्मिक भावनाओं 
से प्रेरणा मिली । 
जापान भी इस 
नियम का अपवाद 
न बन सका 
बिल्कुल प्रारम्भ में 
भवन-निर्मांण की 
सुरुचिपूण कला 
का प्रदशन यहाँ 
बौद्ध पेंगोंडा ओर 















































































के पहले विशालकाय इमारतों का निर्माण भी इस देश 


प्राचीन काल की 


किया 
शायद यह पूर्णतया... 


संपक यदि जापा 








हुआ था जी. 
केवल अपने साइज 
की दृष्टि से बेजोड़ 
थीं। मूत्ति-निर्माण- 
कला तथा चित्र- 
कारी पर भी ठीक 




















सी प्रकार बोद्ध हा 
घरमका कल्याणुप्रद 
प्रभाव पड़ा है |. 











बची हुई कला- 
कोशल की बिरली * पा 
ही कोई ऐसी कृति 
होगी जो बोंद्ध धर्म 
के ससग मे ने आयी 
हों। यदि हमारी 
कला के उत्थान 
का. पथग्रदर्शन 
हमारी एकोकी 
ष्ट्रीयझचि ने ही. 
































व्यवहारिक कला- 
कोश 
णुत हो गयी होती 

बाह्य प्रभावों का 

















» इललहसआक 


मनष्य को कहानी 





परिपक्क ही रह जाती । सच तो यह है कि जापान बौद्ध 
धर्म का चिरऋणी रहेगा विशेषतः अपनी ललित कलाशों 
. के बिकास के लिए ।”? द 

...  हरियूजी मन्दिर की बाह्य स्टाइल में चीनी प्रभाव की. 


. स्पष्ट भलक मिलती है । मन्दिर का भवन मुख्यतः 
. लकड़ी का बना हुआ है। लगमग दो-तीन फ्रीट ब्यास 
.. के काष्ठस्तम्भ भारी शहतीरों को टेके हुए हैं। संधिकोश 
को संभालने के लिए उनमें सादे ब्रेकेट लगे हुए हैं। ये 
शहतीरें काठ की छुत को सभालती हैं, जिन पर खपरंल 


.. बिल्ली हुई है | दीवालें या तो प्लेस्टिक की बनी हैं या पर्दों 


.  की। इस ढंग की हलकी किन्तु सुदृढ़ इमारतें वहाँ नित्यप्रति 


रा आनेवाले भूकम्प के धक्के को अच्छी तरह सह सकती हैं। 


.. इन मठों के भीतर का भाग अत्यन्त शानदार होता 
.. है। प्लेटफ़ाम पर बुद्धजी की एक स्वर्णिल प्रतिमा रहती 


.. है, जिसके इढं-गिद बोद्धिसत्त्वों की मूत्तियाँ होती हैं। इनके 
.. ऊपर एक विशाल छाुत्न है, जिस पर वाद्ययंत्र लिए हुए. 
.. देवदूतों के चित्र खुदे हुए हैं | लकड़ी के स्तंभ को सिंदु- 
... रिये, आसमानी, ओर हरे रंग तथा स्वर्शिल चमक और 
... विभिन्न पालिशों से विभूषित किया गया है। दीवालें बोद 


. अमिताभ के स्वर्गसम्बन्धी भित्तिचित्रों से सजाई गई हैं । 
-..._ नारा के होरियूजी मन्दिर के अतिरिक्त उसी के सम- 
.. कक्षी जापान में अन्य कई स्थानों पर भी कई एक मन्दिर 


.. और पवित्र इमारतें हैं। इनमें यूजी का बियोडिन मठ 


. विशेष उल्लेखनीय है। चीन की भारीमरकम और गम्भीर 
.. तथा निरुब्लास इमारतों ने यहाँ अल्पकाय किन्तु लालित्य- 
पूर्ण रूप धारण कर लिया है। छुते गगनचुम्बी न होकर 



















जितनी अच्छी तरह उसके मकान से 
उतना अन्य किसी वस्तु से नहीं । एक शअ्रंग्रेज का मकान 


हो गई है । बाह्य रेखाएं. भी अतीव उत्कृष्ट हैं। 


की चित्रकला की सादगी और शिष्ठता इन इमारतों के 
अन्दर नहीं मिलती | इनकी सजावट और चित्रकारी मे 
अतिक्रमणता यहाँ तक आ गई है कि मन्दिर की स्थापत्य- 
कला की ख़ूबियाँ भी इनके अन्दर छिप जाती हैं। अवश्य _ 


ही इन मन्दिरों का एक शक्तिशाली और पुर-असर 
प्रभाव दशक पर पढ़ता है किन्तु कला की सुरुचि का 
अपकष भी इनसे साफ़ प्रकठ होता है | 


यह कहा जाता है कि मनुष्य के व्यक्तित्व का पता 
पे लग सकता है; 


उसका दुग॑ है। उसे सुरक्षणता और एकांतता की आव- 


श्यकता होती है, अतः अपने मकान के निर्माण में बह 


इस बात का ध्यान रखता है कि मकान मजूबूत और 
अन्य जनों के सम्पक से अलग हो । किन्त॒ जापानियों के 
प्रकृति-प्रेम ने उन्हें इसके लिए प्रेरित किया है कि वे 


अपने दैनिक जीवन में प्राकृतिक सौंदर्य का समावेश... 
 वाठिका द्वारा प्रचुर मात्रा में कर सके | इसी उद्देश्य से 
जापानियों के घरों में वाटिका का एक प्रमुख स्थान होता... 
_ है। दोनों इस तरह एक दूसरे से मिले होते हैं कि उनके... 
.. बीच एक असाधारण सामझ्स्य स्थापित हो जाय। साथही.......... 
कलात्मक रुचि के प्रदर्शन की विभिन्नता तथा रचनात्मक... 
: प्रवृत्तियों के विकास के लिए भी उसमें काफ़ी गंजाशश 
. रहती है, चाहे यह एक छोटे पेमाने पर ही क्यों नहों।.... 
. यह बतलाना मुश्किल हो जाता है कि कहाँ पर बाठिका 
. ख़तम होकर मकान शुरू हो जाता है | विशेषतया जब वे... 
. परदे जो दीवाल का काम देते हैं, हटा लिये गये होते 
हो गई हैं। इनके सवोग में एक प्रशान्त लालित्य हैं। शानदार उच्च महलों में या छोटे साधारण हैसियत... 
. के घरों में, हर कहीं अन्दर अच्षुब्ध शान्ति विराजती है।....... 
.. जापानी जिन पदार्थों का प्रयोग अपने गह-निर्माण के लिए... 
.. कंरता है; उसके सारभूत गुणों के परखने को क्षमता 
. उसके अन्दर अत्यन्त सजीव होती--और बहुत कुछ... .+५+«.. 
ली पालिश कया अंशों में यही सजीवता उनके घरों को सन्तोषप्रद साज- 
ड़ी हुई हैं, सजा के पोछे निहित होती हे। लकड़ी की नक़्काशी में ||. 
शंपरतरह- उसकी असलियत को माँति-माँति केरंग और पालिश से... 
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रे घर में नित्य ही फूल खिलते हैं। उनका रख्ज, 
.. उनकी सुवास, उनका विकास, बरबस मुझे मुग्ध 
कर देते हैं। जब तक में उनकी और देखता रहता हूँ, 


अपने को भूला हुआ पाता हूँ | मेरे लिए संसार भर में. 
उन फूलों के आनन्दानुभव के अतिरिक्त कुछ भी शेष 

.. नहीं रद्द जाता। में क्‍या हूँ, कोन हूँ, आदि कोई भी 

. प्रश्न मेरे दिमाग में नहीं आते । जब कोई मुझे बुलाता 
.... है अथवा अन्य कोई विधष्न उपस्थित हो जाता है, तभी: 
... मेरा ध्यान मुझ तक पहुँचता है । 
.. प्रत्येक श्रेष्ठ जीवन फूल की तरह विकसित होता है।. 
... टॉल्ध्टॉय की सदा यही साध रही कि वे प्रकृति के निकट- 
.. तम रहें। प्रकृति जेसा उनका स्वभाव, उनका जीवन 
... हो जाय--सरल, प्रसन्नतापूर्ण । काउन्टेस एलेक्जेन्डा . 
..... टॉल्स्टॉय को १ मई श्यध्ु८ को लिखे गये पत्र में उन्होंने 
...._ अपने आनन्दानुभव को व्यक्त करते हुए लिखा है-- 
.. “बसन्त का आगमन हो गया है। सब ओर आश्चर्य ही 

.... दृष्टिगोचर होता है। प्रत्येक दिन आश्चयपू्ण है। एक 
.... नग्न वृन्त पर सहसा ही अनेक पत्तियाँ निकल आई हैं। 
- ... हरी, नीली, पीली अनेक रंगों की चीज़ें भगवान्‌ जाने 
..... कहाँ से इस पृथ्वी में से निकल आई हैं। छोटे-छोटे पत्ती 
/.. आनन्दोन्‍्मत्त हो एक भाड़ी से दूसरी काड़ी की ओर 
....._ ख़ूब शोर मचाते हुए उड़ते फिर रहे हैं“ न जाने क्‍यों ? 
.... गओऔरवे कितने सुन्दर लगते हैं! अभी-अमी इसी क्षण 


शक व्याक्तव 





इनसे भी अधिक आनन्द के क्षण हो सकते हैं, परन्तु 


इतने पूर्ण अथवा सामञ्ञस्य लिये हुए कदापि नहीं। जाड़ों 

में मं तुशिव की कविता बसन्‍्त” को विस्मरण कर देता 
हूं, और वसनन्‍्त-आगमन पर उसका प्रत्येक चरण गुन- 
गुनाया करता हूँ। कल्ल में अपने ख़रीदे हुए जंगल में 
गया। उसे में काट रहा हूँ । बच € बृक्ष विशेष ) है 
पत्तियाँ निकल रही हैं, ओर दक्षों पर बुलबुलों का बास 


है। इन्हें कुछ नहीं मालूम कि वे सरकारी थे, अब मेरे 


. हैं; काटे जा रहे हैं--मालूम करना मी नहीं चाइते। वे... 
. काट डाले जायेंगे और फिर बढ़ जायेंगे, और हमारे बारे... 
में कदापि कुछ भी न जान पावेंगे। समझ में नहों 
आता, तुम्हें में यह अनुभव केसे समभाऊँ | >> ३ 
 सबम॑ पग-पण पर भगवान्‌ की ही सत्ता विद्यमान है |?! हम 
. -टॉल्स्टॉय का यह प्रकृति-प्रेम असाधारण था। यही... 
प्रकृति-्प्रेम आगे चलकर जब वे बुद्ध हो गये थे मानव- 
प्रेम में परिणत हो गया था। जिस सोौन्दर्य्य, सरलता... 
: स्वच्छुन्द्ता के निकटतम दशन उन्होंने प्रक्ति के साथ... 
रहकर किए उनका पूर्ण अ्रमात्र उनकों मानव में खढ-.. 
 कता था ओर वे दुःख से अमियूत हो जाते थे । मानव-.... 
_ जीवन क्‍यों दुःखी है! प्रकृति कितनी खुखी है, सुन्दर... 
है ! मनुष्य वेसा क्‍यों नहीं ! क्‍या मानव जीवन का अन्त 
मरण है ! फिर क्यों जीवित रहा जाय ! बहुत दिनों तक... 


ही .. जीने से लाभ £ महात्मा बुद्ध की तरह वे जीवन की 
.... [ दो बुलबुलें मेरी खिड़की के नीचे केलि कर रही हैं। पहेली को सुलझाने में लग गए। उन्होंने समाज में 


व, >> 2८ »< में तीन घंटे तक उनके साथ खेलता रहा । कर प्रचलित धर्म को देखा 











. देखते रहते और शझ्लायँ उपस्थित करते रहते। पर 
..._ शज्लाओं की निवृत्ति उन्हें सरल न मालूम पड़ती | पूर्ण 
... सामझस्ययुक्त जीवन सदंव उन्हें अपनी ओर आकृष्ट 

.. करता पर वे उसको वरण न कर पाते। जब उनको स्कूल . 

.. में भेजा गया वहाँ का वातावरण उन्हें तनिक भी अनु- - 
.. कूल न ज॑ंचा | जो भी विषय पढ़ाये जाते थे उनमें से 


_ किसी में भी उनकी रुचि न थी। अपनी रुचि के विषय 
.. पढ़ने की वहाँ आज्ञा न थी। फल यह हुआ कि उनका 
... प्राथमिक स्कूल का अनुभव बहुत ही कट रद्दा | विश्व- 
.. विद्यालय में जब उनका प्रवेश हुआ वहाँ के राजसी 


.. जीवन में पहले तो उन्होंने अपने स्वभावानुसार असा- - 
...  धारणरीत्या ख़ब भाग लिया, वहाँ के प्रत्येक काय में ख़ब 


.. दिलचस्पी दिखाई। नाचने, गाने, शिकार आदि में 


... अपने को भुला दिया। उन्होंने हर तरह से अपने को 
... बिगड़ने दिया | वे स्वयं भी लिखते हैं, “कज़न में. 
... मेरा जीवन मेरे लिए किसी प्रकार गोरबपूण न था ।” 


..._ बिरूकोब और ज़ागोस्की सहमत हैं कि टॉल्स्टॉय का 


... जीवन सदाचरण-शूज्य था और टॉल्स्टॉय अवश्य ही .. 








उससे घृणा करता रहा होगा । इन दोनों का विरोध 
करते हुए टॉल्स्टॉय मे लिखा है--“मुझे लेशमात्र भी 
छूणा मालूम न होंती थी, प्रत्युत्‌ 


. विलास कां सुअवसर देख मुझे प्रसन्नता थी । वह बहुत 


.. मेरी युवावस्था ऐसी परिस्थितियों में बीती जहाँ एक 
. नवयुवक नवयुवक रह सकता था बिना उन समस्याश्रों 

































ज़न समाज में भोग- 


मनुष्य की कहानी 


“पहले तो में काउन्य से मिलता ही न था जिन्होंने 


अपने बेढंगेपगन ओर लज्जा के होने पर मी अमीर- 
 ज़ादों' की एक ठोली को सदस्यता स्वीकार कर ली थी । 
उन्होंने मेरे अभिवादन का उत्तर भी नहीं दिया मानों वे... 
यह जतलाना चाहते हों कि यहाँ भी हम एक दूसरे के 
बराबर नहीं हो सकते ।” 


विश्वविद्यालय में टॉल्स्टॉय बड़े ठाठ-बाटठ से रहते 
थे। अपने पद के अनुकूल वस्र धारण करते थे। जो 
बातचीत टॉल्स्टॉय सन्‌ १८४६ में श्८ वर्ष की अवस्था 


में करते थे बढ़ी वे श्यू्य६ में भी करते थे और उतने ही. 


आत्मविश्वास के साथ । गे 
 टॉल्ल्टॉय को इतिहास के पढ़ने से बेहद चिद थी। 


उसको वह एकदम बेकार का विषय समझते थे। “य 


कौन जानना चाहता है कि भयद्भर जोन का दूसरा विवाह 


तेम्रूक की कन्या से २१ अगस्त १५४६२ में हुआ था 
. और उसका चौथा विवाह अन्ना अलक्सेयेवना कोल्टोस्की.._ 


श्फ़्छर सें १! व 
. टॉल्प्टॉय के माता-पिता के देवलोकंगत होने पर उनके... .,.. 
अभिभावक बने उनके चाचा-चाची जो विलासिता के... 
_ परम भक्त थे। इन्हीं से ठाल्प्टाय के जीवन में भी बढ़ी . ... 


अकड़ और गयब॑ झोर शान का आगमन हुश्रा । जो मी. 
हम _ बुराइयाँ बड़े आदमियों के लड़कों में हो सकती हैं, सभी... 
... ही सुन्दर समाज था। में अपने भाग्य को सराहता हैँ कि . टॉल्स्टॉय में विद्यमान थीं। परन्तु प्रत्येक अबसर पर 
अनेक बड़ी-बड़ी भूले होने पर भी टॉल्स्टॉय की विचार- 
. शीलता और मननशीलता ने उन्हें कभी नहीं छोड़ा | जब... 
कभी अवकाश मिल जाता वे समाज का और अपने 
_ जीवन का पूर्ण विश्लेषण कर डालते | ओचित्य अथवा... 
. अनौचित्य पर ख़्ब सोचते और जीवन को सामझस्वपूर्ण. 
...  बनानेवाले तथ्यों को खोजते । न 


कज़न विश्वविद्यालय के आमोद-प्रमोदपू्ण जीवन 


५ ओतप्रोत टॉल्स्‍्टॉय एक दिन अमीरों के शत्र हो सके। हे डे 
समय य के हा इसका एकमात्र कारण उनका बाल्यावस्था से ही 
के चित्र विचारशील ओर एकान्तसेवी होना था | बढ़त-बढ़त ना ५ 





_ का कटननन-१व८५५३०अननवत-नननत लटक +> ०404० 


.. दिन नहीं चलता 





मानव-विभतियाँ 





उसका उतना ही अधिक आदर और मान था [ 


टॉल्स्टॉय के समय में कृषकों की बड़ी हो दौन दशा 


थी। अकाल आये दिन पड़ा करते थे ओर सरकारी 


आदमी लगान वसूल करते समय लेशमसात्र भी मनुष्यता 
का व्यवहार न करते थे | टॉल्स्टॉय ने अपनी आँखों से. 
किसानों की दुदशा देखी ओर उन्होंने अपने अदम्य 


उत्साह से उनके कष्ट निवारण करने की ठान ली। 
किसानों को विश्वास न द्वोंता था कि कोई अमीर 
आदमी उनकी मदद के लिए अपना समय और धन दे 
. सकता है। अमीरों के प्रति इन दीनों के हृदयों में घृणा 
के अतिरिक्त ओर कुछु न रद्द गया था| उनके प्रति अ- 


विश्वास की जड़ें जम गई थीं । टॉल्स्टॉय को अपने सेवा- 


ब्रत में असफलता रही | वे किसानों के दिलों में विश्वास 


न पेदा कर सके और अन्त में निराश होकर वे फिर 
... विद्याध्ययन में लग गये 
... टॉल्स्टॉय ने साहस नहीं छोड़ा | जीवन की पूर्णता की. 
.. प्राप्ति के लिए वे अनवरत परिश्रम करते रहे । जब इनको 
... » अपना जींवन शून्य दिखाई पड़ता तो एकदम आमोद- 
.. प्रमोद में अपना समय गँवाने की ठान लेते ओर जी भर- 

... कर ख़ूब नाच, गाना, शिकार, ताश आदि के लिए 
... अपने को बलि चढ़ा देते। परन्तु यद्द जीवन भी बहुत 

है इनका जीवनस्वप्न फिर इनको 

... आँखों के सामने नाचने लगता । सुख को खोज में, 
... सामझञञस्यपूर्ण जीवन के लिए, इनकी उत्कंठा इतनी प्रबल _ 
... हो उठती कि यह बेचेन हो जाते और त्यागमय जीवन 

... की ओर कुक जाते। काकेशश में जाकर इन्दोंने एक 

.. झोपड़ी में 'तेन्‌ त्यक्तेन्‌ भुज्लीथाःः के आदश्श को अपने 2 
.. जीवन में आहत देखना चाद्गा। परन्तु इनके परिवार- लेखकों ने सिवास्टोपोल की कहानियों को सच्चे हृदय से 

अशंसा की है। नेक्रासोव ने लिखा है--/जिस सत्य के... 

-. तुमने दर्शन कराये हैं; वह तो हमारे देश के लिए नितान्त 

ही नई चीज़ है । गोगोल की मृत्यु के बाद से तों उसके... 

दर्शन ही रूसी साहित्य में दुलंभ हो गये थे ।” पचास 


| विफल्ल-प्रयास होने पर भी 


... वालों ने इनको ऐसा करने से रोका ओर इन्हें विवश 
.. किया किये सेना में सम्मिलित हो जायें। श्ृू४१ में . 
.. इन्होंनेसेना में प्रवेश क्रिया। सरकासियन लोगों से टॉल्स्टॉय .. 
... ले युद्ध ठाना और मारकाट का पहला अनुभव प्रात _ 
... किया | तुरन्त ही क्रीमिया का युद्ध प्रारम्भ हो गया और 
. टॉल्स्टॉय ने इसमें पूरा भाग लिया | 





.. युद्ध में जो भी विचार टॉल्स्टॉय 


.... काट रहे थे उनको इन्होंने लिख डाला | बिच 


अमीरों की ख़शी थी कि 


स्व 
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. हृदयग्राही हुईं। इनकी प्रतिमा से रूसी पाठक और लेखक 
प्रभावान्वित हुए । 'सिवास्टोपोल की कहानियाँ लिखकर 





टॉल्स्टॉय ने अपनी ख्याति का सूत्रपात किया जो दिन 
प्रतिदिन अधिक होती गई। 


_“सिवास्टोपोल की कहानियों? के प्रकाशन से टॉल्स्टॉय 


की इतनी प्रख्याति हुई कि ज़ार ने इनकों लड़ाई से दूर 


किसी सुरक्षित स्थान पर भेजे जाने का आज्ञापत्र.. 
निकाला और साथ ही इन्हें सिवास्टोपोल का पूर्ण विव- 

रण लिखने का काम सोंपा गया | जब यह सेश्ट पीटसे- 
बग में आये इनका धूमधाम से स्वागत किया गया। 
उन्हीं में से एक ऐसा योग्य 

व्यक्ति निकला जिसने उन सब की नाक रख ली, उनके 
वर्ग का नाम रूस के कोने-कोने में कर दिया। साहिल्यिकों 
ने इन्हें एक अत्यन्त प्रतिभावान्‌ लेखक के रूप में देखा। 
तुगनेव ने इनसे मिलकर अपने को धन्य माना। नंगर 
भर ने इनके स्वागत के लिए अपना हृदयासन बिछा 
दिया | जनता पर भी इनकी कद्दानियों का बहुत अच्छा... 
प्रभाव पड़ा | अपने आनन्द को देखकर टॉल्स्टॉय की... 
बहुत प्रसन्नता हुई | परन्तु यह अपने लिखने से सम्तुश्ट न... 
थे | इनकों अपनी लेखन-शक्कि में एक भारी त्रुथि दिखाई... 
पड़ती थी | विचार करने पर मालूम हुआ कि उनका गये... 
उनकी उन्नति में सबसे बड़ा बाधक है ओर औरों को... 
प्रसन्न करने के लिए लिखना मूखता है। सत्य को ज्यों- 
कानों लिख देना ही सत्य की आत्मा की रक्षा का 
एकमात्र उपाय है।परन्तु यह जितना सरल दिखाई पड़ता... 

है, उतना है नहीं । हा हे 


नेक्रासोब, क्रोपोटकिन, पुशकिन आदि सभी प्रमुख... 


वर्ष बाद क्रोपोटकिन ने लिखा--अुद्ध ओर शान्ति! 


र-संहार के दृश्यों में ( ४४६४ 4; 





एण्दछ | है ऋ का बा द ः ः झ् मनुष्य की कहानी 
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उसकी शाही पोशाक को देख-देखकर आनन्द से विहल जर्मन लेखकों का रूस में बहुत आदर हुआ ज़ार ने 
हो जाती है। केवल एक बालक वहाँ ऐसा है जो स्पष्ट भी नए विचारों के फेलाने में कम सहायता नहीं की | 
देख रहा है कि राजा कुछ भी नहीं पहने है। ठीक उसी दासता की प्रथां का अन्त करने के लिए. और कृषक 








बालक की तरह टॉल्स्‍्टॉय भी सत्य के दर्शन करने की वर्ग में अधिक स्वाधीनता का प्रसार करने के लिए सब... 
क्षमता से सुसज्जित थे | इसी क्षमता के कारण वह ग्रागे ओर से एक भीष्म प्रयास प्रारम्भ हुआ । टॉब्स्टॉय है हे 
चलकर एक साहित्य महारथी बन सके ।. की पोल्लीकोशका कहानी को पढ़कर पत्थर के भी दिल 


टॉल्स्टॉय की अपने सहयोगियों से ज़रा भी न बनती दहल गए और शताब्दियों की दासता प्रथा (वित्त)... 
थी । उनके दृष्टिकोण में अन्तर था | जहाँ अन्य लेखक को अन्त करने के लिए रूस के एक कोने से दूसरे कोने 
जीवन से दूर भागकर अपने को जनता का शिक्षक सम- तक एक आन्दोलन उठ खड़ा हुआ | टॉल्स्टॉय के हृदय... 
भझते थे और अपने लेखन हा ..... में उल्लास था; उत्साह था। हा 
कार्य को बहुत भारी श्रेय आन्दोलन को उनसे पूर्ण 
देते थे, दॉल्स्टॉय जीवन सहयोग प्राप्त हुआ । 
का अनुभव प्राप्त करना जनता की सेवा की भावना 
जीवन का प्रमुख अज्ग से प्रेरित होकर उन्होंने कह 
अन्य देशों की जनता का... 
ज्ञानप्राम करने के लिए... 
रूस से बाहर जाने की .. 
नी दॉल्ह्टॉय भली 3 
भाँतिसमक गएथे कि... 
जब तक रूसी जनता 
शिक्षित न होगी कोई भी 
सुधार सफल न होगा।.. || 
२६ व की आयु में वे हि दे 
जमनी को चल दिये। “5: 7 
पाँच वर्ष में तीन बार यह... 
रूससेबाहर गए श्रोरअन्य.... 
देशों की जनता ओर 




































पटती थी । परल्तु ट्र॒शी- 
ग्रिगोरोविच, नेक्रा- 



























का सुचारु रूप से ज्ञान 
प्राप्त किया। जमन शिक्षा- 


















मानव-विभतियाँ 


योरोपीय लेखकों के समस्त ग्रन्थ अपने साथ लाये थे | 


परन्तु इन किताबों को चुज्लीवालों ने सेन्सर को दिखाने 
के लिए रोके रक्खा | ४५० वष बाद टॉल्स्टॉय ने लिखा. 
 “मेन्सर महोंदब अभी तक कदाचित्‌ उन ग्रन्थों का 
. पारायण कर रहे हैं 
यास्नाया पोलयाना में स्कूल म॑ पढ़ाते समय के अनु- 

 भवों में से टॉल्स्टॉय का एक अनुभव द 


!9/ 


उल्लेखनीय 
क्‍योंकि बेंसा अनुभव विरले ही शिक्षक को हुआ करता 


है। बड़ी ही सत्यता के साथ टॉल्स्टॉय का कथन है-- 


“शपनी अन्‍न्तरात्मा म॑ में मली भाँति समझ गया था कि 
में कुछ भी आवश्यक बात सिखाने के पूण अयोग्य था 
क्योंकि मुझे स्वयं ही नहीं मालूम था कि श्रावश्यक है 
क्या । 


पञ्मायत का कार्य, स्कूल में अध्यापन कार्य ओर पत्र 


. का सम्पादन, इन्ही से बस टदाल्स्टाय का ससय कट जाता 


.  था। इनको सनन्‍्तोष इनमें से किसी भी काय से न होता. 
| हृदय में इनकों ऐसा लगता था मानों जो कुछु वह 
... कर रहे हैं सब क्ूठ है। इनका मस्तिष्क इस कूठ के बोफ 
)....._ को न उठा सका और यह्द रोगी रहने लगे। फिर विचार- 
..... कर यह बशकीर लोगों के मध्य में ढेरा डालने के लिए. 
....... और उनके देश की खुली हवा सेबन करने; कूमिस पान 
... करने; और एक पशु का प्राकृतिक जीवन बिताने चल 
0५ ०० ते खड़ें हुए: | 2 
....  स्वास्थ्य-लाभ करके जब यह लौटे तो इन्होंने विवाह 
.... करने की सोची ओर कुछ कठिनाइयों के बाद डाक्टर बेहु 
.... ([2:. 5८% ) की मझ्ली कन्या से इन्होंने प्रस्ताव किया. 
जो स्वीकृत हुआ | विवाद्द के समय इनकी अवस्था ३४... 
.... वर्ष की ओर वधू की श्८ वर्ष की थी। बिवाह करने के _ 


के मे कदापि योग्य नहीं 


ता डायरी सें टॉल्ट्टॉय ने ईमानदारी | ५ 
. के साथ अपनी युवावस्था की सभी आवारगी की बातें 
: स्पष्ट लिख दी थीं। इनकी भावी पत्नी जो इन्हें सदगुणों _ 





के कमरे में वह मेरे भाई से बाते कर रही है। में अपनी 
पत्नी की बोली सुन र 





वह पत्नी जिसको में विश्व 
भर से अधिक प्रेम करता हूँ। में ३४ वर्ष तक जीवित 


. रहा बिना यह जाने कि मेरे लिए प्रेम करना सम्भव था 


ओर फिर इतना प्रसन्न होना भी ! जब मुझे अधिक शांति 
होगी मे तुम्हें लम्बा पत्र लिखया । < » »& »< ३९ 
इस समय मुझे यही सतत विचार रहता है कि इस आनन्द 
| वह देखो 


रही है। में उसकी पद-ध्वनि सुन रहा हैँ, और वह कितनी _ 


प्रिय मालूम होती है ! तुम-जेसे मले आदमी, और महान. 


झाश्चय्य तो इस बात का है कि ऐसा प्राणी जेसी मेरी 
पत्नी, मुझे क्‍यों प्रेम करते हैं १” 
सोलद्द वष तक टॉल्स्टॉय ने विवाहित जीवन का पूर्ण. 


आनन्द लिया | टॉल्स्टॉय को बालकों से बहुत प्रेम था... 
और वे रुदा उन्हें घेरे रहते थे। वे सब उनका भरोसा _ 

करते थे। एक प्रश्न में ही वह बच्चों का मन मोह लेते थे... 
ओर बच्चे उनसे सारी बातें बड़ी ही बे तकल्लुफ़ी के साथ... 
कह डालते थे। इतना ही नहीं। वह बच्चों की मन की बात की | 
को भी तुरन्त ताड़ लिया करते थे। बच्चे उनके पास दौड़े- ल्‍ 
दोड़े आते थे ओर कहते थे कि उनके पास एक बड़ा... 
रहस्य है ओर उसका उद्घाठन करने से इन्कार करते... 
थे । तब टॉल्स्टॉय चुपके से उनके कान में उनके महान्‌..... 
क्‍ | उस पर उनके बचे ख़ुशी. | 
_ से फूले न समाते थे, ओर आश्चय्य से कहते थे--/हमारे.. 
पापा केसे अद्भुत हैं! उन्हें हमारा रहस्य मालूम केसे... 
हो गया १?! की हा 
यास्नाया पोलयाना का जीवन बहुत शान्तिपूर्ण धथा। 
का इसका यह अथ कदापि नहीं कि टॉल्स्टॉय को परम सुख 
.... पू् इन्होंने अपनी भावी पत्नी को अपनी डायरी पढ़ने को 
.... दे दी थी जिससे कि वह समझ जाय कि उसे वैसे पुरुष 
.. के साथ रहना होगा 


स्य की बात बतला देते 


मिल गया था । मानसिक कष्ट उनकी अब भी थे और 
. उतने ही तीत्र जेसे उनके भाई निकोलस की मृत्यु के... 
पश्चात्‌ (१८३० ) उन्हें सेलने पड़े थे | वेवाहिक जीवन... 

के साथ-साथ साहित्यस॒जन का मी काम चल रहा था।.... 


वहा 











काकेशश का केदी, छोड़कर कुछ भी अच्छा न लगा | 
झोर उनकी यह मी शिक्रायत रही कि उसका मूल्य बहुत 


.... ही अधिक रखा गया है। टॉल्स्टॉय ने श्रत्ना करेंनिना 
.. का भी लिखना प्रारम्म कर दिया था। तुग्ननेव ने जब 
... अन्ना करेनिना को पढ़ा तो ज़रा भी पसन्द न किया। कवि 

पोलोन्सकी को उन्होंने लिखा--“अन्ना करेनिना मुझे 

लेशमात्र भी पसन्द नहीं यद्यपि उसमें शिकार सम्बन्धी 

छु पठनीय पृष्ठ हैं। उसमें मोस्की की, सलावजाति के 
प्रेम की, ओर अमीरी की बू आती है ।” 

जब अन्ना करेनिना पुस्तकाकार निकली, रूस में 
उसका बड़ा आदर हुआ और अन्य देशों में भी टॉल्स्टॉय 
की प्रतिमा से लेखक प्रभावान्वित हुए । १८६६ में युद्ध 
आऔर शांति और उसके आठ वर्ष पश्चात अन्ना करे निना 
प्रकाशित हुए और श्द७८ में उनका तुर्गनेब से मेल 
हक ः .. टॉल्स्टॉय अब बहुत इद्ध दो गए थे और अब तक का 
पा 2 . उनका जीवन निरन्तर सानसिक संघष में बीता था। अपने 

...... / जीवन के अन्तिम दिनों में ही उन्होंने जीवन की वह 



































दनदास कमचन्द गांधी प्रभावित हुए । 
बेह ने अपने संस्मरणों में टॉल्स्टॉय के नित्यप्रति के 


की ओर उनके 


मात्र ही सुननेवालों को प्रभावित कर देता था। ठाव्स्टॉय 


क्- 


मनुष्य की कहानी 
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औरों में भी उन विषयों के प्रति अनुराग पेदा कर देते थे । 
खेलकूद और सैर-सपाठों में उनको बहुत आनन्द आता था। 
मेरे साथ उन्हें खेत कादना और कुंदाली चलाना पसन्द 

| वे मेरे साथ व्यायाम करते, दोड़ते, एक पाँव उठा- 
कर कूदते, ओर गोरोदकी ( लकड़ी का एक खेल ) 
खेलते । यद्यपि में उनसे बल में कम था; क्योंकि वे १८८७० 
पौण्ड का बोकफ एक ही हाथ से उठा लेते थे, मे उनसे 
दोड़ में बाज़ी ले जाता था, लेकिन उनसे आगे बढ़ नहीं 
पाता था, क्‍योंकि में सदेव हँसता रहता था। हम सब 








खेल में हँसते ही रहते थे | जब कभी हम कार्य में व्यस्त 


खेतिहरों के खेतों में से निकलते तो टॉल्स्टॉय किसी थके 
हुए कृषक के पास से उसका हसिया ले लेते ओर उसका 


काम कर डालते | मुझे भी उनका साथ निभाना पड़ता। 


बह मुझसे पूछुते-- “हम इतने बलिष्ठ होने पर भी लगा- 
तार छुः दिन क्‍यों नहीं खेत काट सकते, जब कि किसान 


केबल रोटियाँ खाकर ओर गीली धरती पर सोकर काट 


सकता है !” अन्त में वे कहते--“उनकी सी परिस्थिति 


देखो 


में रहकर थोड़ा करके देखो तों। खेत छोड़ते समय बह 


0३ 


थोड़ी सी घास हाथ में लेते ओर उसे संघते ओर उसकी 


सुवास को सराहते ।” का आओ 
उचित अवसर पर कहा गया टॉल्स्टॉय का एक शब्द 
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. मानव-विशूर्तियाँ 


में सच्चाई बेहद थी। ओर वे अपने मन की बात स्पष्ट 
कह डालते थे । यदि स्टेशन पर पहुँचकर उन्हें गाड़ी न 
मिलती तो बह इस ढंग से अरे ! हमसे वह छूट गई !! 


कहते कि कोई बड़ी भारी आपत्ति आ गई हो और फिर 


. स्वयं ही ज़ोर से हंस पड़ते और सबको हसा देते। जब 
. वे किसी से नियत समय पर न मिल पाते, तब भी वह 
. ऐसा ही आचरण करते। यदि उनकी बात से उनकी 
पत्नी आश्डलित हो जातीं तो हंसी में मकिड़की खाये हुए 
.. बालक की तरह कद्दते, “अच्छा अब ऐसे हम कभी नहीं 
.. करगे।” 


उनकी हसी बड़ी ज़ोर को होती थी और सबको हँसा 


.. देती थी। हंसते समय उनका सिर एक ओर को कुक 
जाता और उनका समस्त शरीर हिल जाता था। 

. £ ८७६ में उन्होंने प्रसिद्ध कम्पोज़र चेकोस्की से परि- 
.. चय किया। चेकोस्की टॉल्स्टॉय के भक्त थे ओर उसने 
... एक दिन केवल उनको प्रसन्न करने के लिए रूस के प्रसिद्ध 
.... गायनाचार्यों को एकत्रित कर कन्सट का आयोजन किया। 
... चेकोस्की ने लिखा है--''मेरे जीवन में मुझे कभी इतनी 

. प्रसन्नता नहीं हुईं, न गव ही हुआ, जंसी कि लिओ 
... निकोलेइविच टॉल्स्टॉय को अपने पाश्व में गाने को सुन- 
.. कर अश्र बहाते हुए देखकर |” ध 
.... विवाह के पश्चात्‌ टॉल्स्टॉय का संपूर्ण जीवन केवल 
.. भगवान्‌ की सेवा के निमित्त ही रह गया। ओर इस 
.... जीवन के लिए, टॉल्स्टॉय आजीवन तेयारी करते रहे थे | _ 
..... केबल कृषकों के निश्छुल जीवन में उन्होंने जीवन के अथ 
... स्पष्ट रुप से पढ़े। इन्होंने कृषक के-से कपड़े पहने, उसका- 
..._ सा मोजन किया और अपना समस्त आचरण कृषक का- 
... सा बना लिया। अपने एक निबन्ध में इन्होंने लिखा है, 
... “जो उपवास नहीं कर सकता, भलामानुस नहीं बन 
: में, सदेव प्रायश्चित्त रूप से अपने आचरण को बुरा कहा 


. सकता ।” इस कथन की सच्चाई को गांधीजी ने व्यवहार- _ 
और उसके विरुद्ध आवाज़ उठाई | 


.. रूप में परखा और और. गैर अपने अ्रसहयोग आन्दोलन में उसकी हा, 


आकाश-पाताल का 
 शीलता, गम्भीरता का परिचय लेखक टॉल्स्टॉय में पाठक... 
.. को मिलता है जिनके द्वारा उनकी आत्मा निखरी हुईं दृष्टि 
गोचर होती है, वही जीवन-व्यापार में संलग्न टॉल्स्टॉय 
: में कहीं दू ढ़े नहीं मिलती । टॉल्स्टॉय जीवन पर्यन्त भल्ने . 
बनने की कामना करते रहे परन्तु भले बन नसके। 
.. उन्होंने युद्ध में भाग लिया, ख़ूब शराब पी, ख़ब व्यभि- । 






रग्छछ 





भी कष्ट न होने देता था। सन्‌ १८६१ में इन्होंने दूखो- 


बोस की सहायता आन्दोलन प्रारम्भ किया और उनके... 


प्रति किये गये अत्याचारों को बन्द कराया । इसी जाति _ 
की सहायतार्थ इन्होंने “रि८४पाा८८४००” नामक उपन्यास... 
लिखा और ईसाई धरम के विरोध में सब कुछ कह डाला। ._ 
. इस कारण इनको ईसाई धर्म से निकाल दिया गया। 


बुद्ध होने पर इनके परिवार, विशेषकर इनकी घर्मपत्नी, 


ने इन्हें बहुत दुःख दिया । जिस बात को इनका दिल 
गवाही न देता था, उसे यह कदापि न करते थे | धन से _ 
इन्हें घृणा थी। इनकी स्त्री को धन से प्रगाद प्रेम | इसी 

से दोनों में अनबन रहती थी। एक दिन निमोनिया की 

बीमारी में अस्त होने पर भी यह घर छोड़कर चल दिये। 
और फिर जीवित घर लॉटकर नहीं आये । 


डउपसहार रा 
टॉल्स्टॉय की रचनाएँ, पढ़ते समय मुझे ठीक वेंसा ही. 


४ लगता हे जंसे खिले हुए, फूल को देख रहा हू ] परन्तु ५० : | के के 


मानव जीवन और फूल में एक बहुत बड़ा अन्तर है। द 


यदि हम फूल को विकसित पाते हैं तो मानव जीवन की... 
कुचला हुआ, जजरित, ढुगन्धयुक्त | अकस्मात्‌ ही कमी... 
उसमें दिव्यता की लक दिखाई पड़ जाती है । 


टॉल्स्टॉय की कृतियों और टॉल्स्टॉय के जीवन में... 
न्तर है ।जिस विवेक, विचार- 










चार किया; ख़ूब क्रोध किया, परन्तु लेखों में, कहानियों... 













टॉल्स्टॉय में एक देव की शक्ति और स्फूर्ति थी । 
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अपनी रे कहानियों ओर उपन्यासों के लम्बे-चौड़े प्लाट बट .. अनेक कहानियों में जो टॉल्स्टॉय ने लिखी हैं वे 
रचे ओर तभी पाठक का मनदरण किया जा सके। बारम्बार इसी उधेड़ बुन में रहे हैं कि समाज की कऋत्रिम 
मानव जीवन का विवेचन वह इस प्रकार करेंगे कि पाठक जटिलताओं से किसी भाँति पिंड छुटे और जीवन-ब्यवह्वर 
को बरबस ही उनका साथ देना पड़ेगा । उनकी कहा- सरल हो जाय । ऐसा करने में उन्होंने किसी भी सफलता 
अथवा अ्रसफलता की 
भाँति एकदम हृदय पर विकार... ....... . श्रोरले जानेवाली बात 
चोट करनेवाली ओर आज... का आई... को नहीं छिपाया है। | 
घी सच्ची हैं। ओर " 5 जीवन का नग्नरूप एक 
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